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LOI NOI PAU

Mot trong nhiéu thach thac ma cac nudc trong khu vuc Chau A-Théi Binh
Duong ngay nay dang phai d6i mat 1a viéc chuan bi sin sang cho xa hoi va
chinh phu caa ho trong béi canh toan cau hoa va cach mang thdng tin truyén
théng. Céac nha hoach dinh chinh sach, doanh nhén, cac nha hoat dong cua cac
t6 chuc phi chinh phu (NGO), céc hoc gia, va thuong dan dang ngay cang quan
tdm tGi nhu cau xay dung xa hoi trg nén canh tranh trong nén kinh té théng tin
dang phat trién.

Nhom cong tac e-ASEAN va Chuong trinh phét trién thdng tin chau A Thai
Binh Duong cia UNDP (UNDP-APDIP) c¢6 chung niém tin rang véi cong
nghé thdng tin va truyén théng (ICT), cac nudc cd thé ddi mat véi cac thach
thire cua ky nguyén thdng tin. Véi ICT, ho ¢6 thé vuon téi mot tim cao mdi
trong sy nghiép phat trién kinh té, x& hai va chinh tri. Chdng tdi hy vong rang
trong viéc thuc hién budc nhay vot nay, cac nha hoach dinh chinh sach, nhirng
ngudi 1ap ké hoach, nghién ctu vién, nhitng nguoi trién khai ké hoach, cac nha
binh luan va nhiing ngudi khéc s& thay cac quyén sach khoa hoc thuong thirc
dién tur (e-primers) vé xa hoi thdng tin, kinh té thong tin va té chirc xa hoi nay
1a bé ich.

E-primers ¢6 muyc dich gilp cho nguoi doc hiéu biét rd rang vé nhitng thuat
ngit, dinh nghia, xu hudng va nhiing van dé khac nhau gan lién véi ky nguyén
théng tin. E-primers duoc viét véi ngbn ngit don gian, dé hiéu bao gdom cac vi
du, trudng hop tiéu biéu, cac bai hoc thu dugc va nhitng thuc hanh tét nhat
gilp cac nha xay dung ké hoach va nhitng nguai ra quyét dinh trong viéc néu
Ién nhiing van dé thich hop va xay dung chinh sach chién luoc phi hop trong
nén kinh té théng tin.

E-primers bao gdm nhirng phan sau:
e Ky nguyén thong tin
Net, Web va Co s¢ ha ting thong tin
Thuong mai dién ti va kinh doanh dién tir
Nhitng van dé vé phap luat va qui ché trong nén kinh té thong tin
Chinh phu dién tr
Cong nghé théng tin va truyén théng (ICT) va gido duc
Gen, c6ng nghé va chinh sach: Giai thiéu téi cong nghé sinh hoc

Cac tai liéu trén c6 thé tim thay trén mang qua dia chi www.eprimers.org va
www.apdip.net

Séch khoa hoc thuong thirc E-primers nay do UNDP-APDIP thyc hién, nham
tao ra mot moi truong thac day ICT qua viéc cai to chinh sach va ung ho tai
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khu vyc chau A Thai Binh Duong va qua nhom cong tac e-ASEAN, mot sang
kién ICT vi su phét trién cia mudi nude thanh vién cua Hiép hoi cac quéc gia
Pong Nam A. Ching toi hoan nghénh y kién cuiia cac ban vé nhitng cha dé va
van d& méacm theo d6 ndi dung cua E-primers ¢ thé hiru dung.

Cudi cing, ching ti xin cam on nhiing nguoi viét bai, cac nha nghién cuu,
nhitng nguoi déng gép y kién va nhom cdng tac - nhirng nguoi dé thuc hién va
tham gia déng gop doi vai quyén sach E-primers nay .

Roberto R. Romulo

Chu tich (2000-2002)

Nhom cong tac e-ASEAN UNDP-APDIP
Manila. Philippines

Shahid Akhtar

Diéu phdi vién chuong trinh
Kuala Lumpur, Malaysia
www.apdip.net




MUC LUC

Loi gioi thiéu

I - Nganh khoa hoc

- Cong nghé sinh hoc 1a gi?

- Dinh nghia nao vé cong nghé sinh hoc dugc chip nhan rong rai khong chi boi
céc nha khoa hoc ma con boi cac chinh phu va cdc t6 chiic da phuong?

- Nhiing thuat ngit chuyén mon nao ma mot nha hoach dinh chinh sach can
biét dé hiéu vé cong nghé sinh hoc?

- Cong nghé thong tin déng vai trd ndo trong su phat trién cong nghé sinh hoc
hién dai?

- Ly do ching ta phai lam quen véi nganh khoa hoc nay va nhiing van d¢ xung
quanh cong nghé sinh hoc hién dai?

IT - Nhitng ting dung trong y hoc
- Nhitng tng dung ctuia cong nghé sinh hoc hién dai trong linh vuc y hoc

- Mon hoc nghién cttu tic dong cua thudc t6i gen l1a gi? Nhiing loi ich mong
mudn clia mon nay?

- Cong nghé sinh hoc déng gép nhu thé nao vao viéc san xuat thuoc ?

- Thu nghiém gen 1a gi?

- Nhiing ting dung tiém nang cta thit nghiém gen la gi?

- Hién nay nhiing cudc thir nghiém gen da c6 mat trén thi truong chua?
- Liéu phap gen la gi?

- Liéu phap gen dugc thuc hién nhu thé nao?

- Mittc do rong rai trong viéc tng dung liéu phap gen ra sao?

- Nhitng trd ngai trong viéc pho bién ting dung cdc k§ thuat liéu phap gen vao
viéc chira tri cho b&énh nhan

- “Du an bo gen nguoi” la gi?
- Sinh san vo6 tinh nguoi la gi?

- Nhitng lo ngai trong viéc d4p dung k¥ thuat cong nghé sinh hoc hién dai trong
y hoc



III - Nhimng tng dung trong nong nghiép

- Nhitng tng dung ctia cong nghé sinh hoc hién dai trong nong nghiép la gi?

- C6 nhitng bao cdo vé viéc cai tién giong lda nham giai quyét nhitng van dé
lién quan t6i thi€u vitamin A. Di€u nay c6 that hay khong, va liéu cong nghé
ndy c6 thé dugc 4p dung & nhitng nudc dang phat trién khong?

- Cong nghé sinh hoc hién dai tng dung vao nong nghiép khac gi so v6i nhiing
ky thuat gay giong thuc vat truyén thong? Cong nghé sinh hoc hién dai ¢6 phai
don gian chi 12 mot budc tién bo hon trong qua trinh phat trién lién tuc cla
cong nghé sinh hoc?

- Ap dung cong nghé sinh hoc hién dai trong viéc cily gen vao cdy trong duoc
ti€én hanh nhu thé nao?

- Céc loai cay trong duoc chuyén déi gen hién da dugc ban trén thi trudng
chua?

- Nhitng loai cdy trong chuyén déi gen ndo chiém uu thé vé dién tich?

- K§ thuat di truyén trong nong nghiép c6 tic dong xau téi moi truong hay
khong?

-Mo6t vai nam truée, ¢6 mot cudc tranh cii xung quanh anh hudng cua gidong
ng6 duoc bién d6i gen t6i nhitng con buém Monarch.Cudc tranh cii d6 riit cuodc
1a vé van dé gi va né6 c6 co so khoa hoc khong?

- Thuc pham bién déi gen ¢6 an toan dé an khong?

- Cuoc nghién ctu truée day vé nhitng anh hudng bat lgi ctia cdac giong khoai
tay dugc chuyén déi gen doi véi chuot duoc nhitng ngudi chi trich cong nghé
sinh hoc néu ra 1am bang ching cho thdy thuc phdm bién d6i gen khong an
toan. Diéu gi da xay ra v6i cudc nghién citu nay?

- Liéu kha nang chuyén cdc gen mang tinh dé khéng khéng sinh & thuc phdm
bién déi gen dugc hap thu t6i cac vi khudn & ruot cé gay ra nguy hiém dang ké
cho con nguoi?

- Qui thc “tuong duong ddy di” 1a gi?

- “Nguyén tic phong ngira” 1a gi?

- Néu mong mu6n, mot chinh phit cin phai kiém soat viéc sit dung cong nghé
sinh hoc hién dai nhu thé nao?

- Nhitng thoa thuan quoc té lién quan t6i st dung cong nghé sinh hoc hién dai?

- Nghi dinh thu Cartagena vé€ an toan sinh hoc 1a gi?



- Uy ban Codex Alimentarius la gi?

- Hiép dinh vé nhiing rao can k¥ thuat trong thuong mai la gi?
- Hiép dinh vé vé sinh va kiém dich thuc vat 1a gi?

IV - Quyén s6 hitu va céch ti€p can doi v6i cong nghé sinh hoc

- Céc nudc dang phat trién c6 thu duoc loi ich tir viec 4p dung cong nghé sinh
hoc hién dai khong?

- Diéu gi ¢6 thé thuc hién duogc trén pham vi toan cAu nhim gidp cdc nuéc dang
phat trién tan dung duoc nhiing loi ich tiém ning ma cong nghé sinh hoc hién
dai mang lai?

- Cuoc tranh luan vé céc cdu tric chuyén d6i gen hién nay c6 gitp lam sdng to
nhiing van dé xung quanh viéc stt dung cong nghé sinh hoc hién dai khong?

- Cong nghé sinh hoc hién dai c6 thé giai quyét nhitng khé khan trong nong
nghiép ctia cdc nudc dang phat trién khong?

Tai liéu tham khao
Ghi chu
Vé tc gia

Loi cam on



LOI GIGI THIEU

Nhiing tién bo nhanh chong trong cong nghé thong tin, dac biét la cong nghé
thong tin sinh hoc, da déng mot vai trd quan trong trong nhiing tng dung mang
tinh dot pha clia cong nghé sinh hoc hién dai vao y hoc va nong nghiép. Cong
nghé thong tin sinh hoc, dugc dinh nghia mot cach rong rai la viéc dung may vi
tinh dé xur 1y céc thong tin sinh hoc, da cho ra doi ky nguyén gen. Cong nghé
thong tin sinh hoc st dung nhitng cong cu nhu mdy tinh va co s& dit liéu dé tim
ki€m, Iuu trit, phan tich, so sanh nhiing dit liéu nay véi nhau, va st dung ching
nham tao ra nhiing loai thudc an toan hon, hiéu qia hon ciing nhu nhiing loai
cay trong c6 nang suét va c6 stic chiu dung cao hon, c6 tiém nang thic diy su
phat trién chia nhan loai.

Tuy nhién, ban Béo cdo vé phét trién con nguodi 2001 di chi ra ring, nhitng tiém
nang nay sé€ chi duoc hién thuc hod néu déap ung duoc 2 diéu kién. Thi nhat,
cong nghé sinh hoc hién dai phai dugc dp dung dé giai quyét nhitng thach thiic
chu yéu trong y t€ va nong nghiép ma nhiing nuéc nghe¢o dang phai déi mat.
Tht hai, cong nghé sinh hoc hién dai phai duoc ap dung theo mot phuong thiic
c6 hé thong nham d4nh gia va kiém soat mot cach c6 hiéu qua nhiing nguy co
tiém tang doi véi sic khoé con ngudi, véi moi trudng va cong bang xa hoi.

Cuodn sach nay ban vé nganh khoa hoc va nhitng van d¢ chinh sach lién quan
dén viéc st dung cong nghé sinh hoc hién dai. N6 trinh bay mot cach ngin gon
nhitng loi ich ma cong nghé sinh hoc hién dai mang lai cling nhu nhiing lo ngai
v€ nhiing tac dong tiéu cuc ctia cong nghé sinh hoc hién dai t6i moi trudng va
stic khoé con ngudi. Cuon sach dugc chia lam bon phan. Phan diu 1a vé nganh
khoa hoc phia sau cong nghé sinh hoc hién dai. Phan thi hai ban vé nhiing van
dé khéac nhau lién quan tGi viéc dp dung cong nghé sinh hoc hién dai trong y
hoc. Phén ba tap trung vao nhiing lgi ich va nhitng moi lo ngai vé viéc ap dung
cong nghé sinh hoc hién dai trong nong nghiép. Cudi ciing, phan thit tu ban vé
quyén s& hitu va ti€p can cong nghé sinh hoc hién dai xét tir géc d6 nhiing nudc
dang phét trién.

Cu6n sdch nay chic chin 1a khong thé toan dién dugc. Muc dich ctia né chi 1a
dé gidi thiéu v6i ngudi doc nhitng khuynh huéng khéc nhau trong cudc tranh
cai dang con ti€p tuc vé viéc stt dung cong nghé sinh hoc hién dai. Boi vay,
ngudi doc nén tham khao thém danh sach nhiing tai liéu tham khao & phia cudi
quyén sach nay.



I. Nganh khoa hoc

Cong nghé sinh hoc la g1?

Theo nghia rong nhit, “cong nghé sinh hoc” 1a “ bat ky mot k§ thuat nao su
dung nhitng co thé s6ng, hoic cdc phin cta nhiing co thé s6ng dé, dé tao ra
hoic 1am thay ddi cdc san phdm, nhim cai tién cay trong, vat nuodi, hodc phat
trién cdc cau triic vi sinh cho nhitng muc dich sir dung cu thé”!

Cong nghé sinh hoc 1a su két hop gitta nhitng mon nhu di truyén hoc, sinh hoc
phan tir, hoa sinh, phoi hoc, va sinh hoc t€ bao; nhitng mon nay dén luot né lai
cO lién hé v61 nhitng mon thuc hanh nhu cong nghé hod hoc, cong nghé thong
tin va nguoi may hoc.

Hinh 1 chi ra so d6 phat trién chia cong nghé sinh hoc qua cdc nam. O ddu dudi
clia mili tén phat trién 1a nhitng k§ thuat cong nghé sinh hoc truyén thong nhu
lén men vi khuén; nhitng k§ thuat nay da duoc st dung tir 10000 nam vé trudc
dé 1én men bia, rugu va cdc san pham bo sita. Con & ddu phia trén ctia miii tén
phat trién 12 nhitng k§ thuat clia cong nghé sinh hoc hién dai khong ngimg duogc
cai tién, nhu cong nghé di truyén (su van dong cia DNA dé thay d6i tinh di
truyén). Khi st dung cdc k¥ thuat cua cong nghé di truyén, ban chat di truyén
ctia mot cau tric song c6 thé dugce bién doi bang cach khir hoat tinh hoac diéu
chinh mot s6 gen cua né va thay vao nhitng gen tu nhién hoac nhan tao khac,
thuong 1a 1ay tir mot cu tric song khac.

Modern biotechnology

Genomics

Genetic engineering of animals
Genetic engineering of plants
Recombinant DNA technology

Clonal and polyclonal antibody production
Embryo transferof animals

Planttissue culture

Biological nitrogen fixation

Microbial fermentation

Rising cost

Traditional biotechnology 3

v

Increasing complexity

Source: Doyle, J.J.and G.J. Persley (eds.). 1996. Enabling the Safe Use of Biotechnology:
Principles and Practices. Washington, D.C.: The World Bank.

Hinh 1

Gan day, thuat ngit “ cong nghé sinh hoc” da tr& nén gan lién vdi cong nghé
sinh hoc hién dai, cu thé 1a viéc 4p dung céc k§ thuat cong nghé di truyén vao y
hoc va nong nghiép. Bai vay, trir truong hop ngit canh yéu cau khac di, cuon
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sach nay dung thuat ngtt cong nghé sinh hoc v6i nghia 1a cong nghé sinh hoc
hién dai.

Pinh nghia vé cong nghé sinh hoc ndo duoc chip nhan rong rai khong chi bdi
cac nha khoa hoc ma con bdi cic chinh pht va cic td chic da phuong?

Nghi dinh thu Cartagena v€ an toan sinh hoc dinh nghia cong nghé sinh hoc
hién dai 1a bat ky mot qua trinh nao bao gom:

viéc dp dung (i) cac phuong phdp k¥ thuat axit nucleic trong éng nghiém, bao
gom lién két lai axit di oxy ribonucléic (DNA) va tiém truc ti€p axit nucléic
vao cédc t€ bao hoac cdc co quan t&€ bao, hodc (ii) hop nhit cdc t€ bao nam
ngoai ho phan loai vuot qua dugc kha nang sinh san sinh ly hoc tu nhién va
khac phuc dugc su két hop lai cta céc rao can, va khong phai 1a cac k§ thuat
duoc sir dung trong phuong thiic chon loc va gay giong truyén thong.”

Maic du, Nghi dinh thu nay van chua c6 hiéu luc ( do chua c6 du 50 nude phé
chuén hodc tham gia), nhung dinh nghia cta hiép dinh thu vé cong nghé sinh
hoc hién dai van duoc str dung trén pham vi qudc té.

Tuy nhién, mac du ¢6 su nhét tri trén pham vi quoc t€ vé dinh nghia trén nhung
chinh xac ma ndi, dinh nghia nay chi dugc ap dung khi nguoi ta st dung thuat
ngit “cong nghé sinh hoc hién dai” vi muc dich dich thuat hoac thuc hién Nghi
dinh thu.

Nhitng thuat neit k¥ thuat ma mot nha hoach dinh chinh sich can biét dé hiéu
vé cong nghé sinh hoc 1 gi?

C6 it nhat 4 thuat ngit k§ thuat nhu: di truyén hoc, gen, bd gen, va cic céu tric
duoc bién déi gen.

Di truyén hoc 12 mot nhdnh clia cong nghé sinh hoc nghién cittu nhitng quy tic
ve tinh di truyén va bién di trong tat ca cdc sinh vat séng. N6 nghién ctu vén dé
tai sao va lam thé ndo b6 me truyén lai dugc mot s6 dic tinh néi troi cho con
cai. BO mon nay tap trung vao nghién ctu cac gen va nhiing chiic nang cua
chung.

Gen 1a don vi co ban cua tinh di truyén va la bd phan quan trong nhat quyét
dinh céu tao cta ching ta. N6 mang nhitng chi dan dé cic t€ bao san xuit ra
nhiing loai protéin nhat dinh. (Tuy vay, cling nén luu y 1a, chi nhitng gen nhat
dinh méi hoat dong trong mot thoi diém hodc moi trudng cho trudc.?)

Gen 1a mot bo phan ctia phan tir axit di oxy ribonucléic (“DNA”).* DNA c6 mit
tai tat ca cdc t&€ bao song, n6 chia nhitng thong tin ma hod chifc ning, t6 chiic
va cau tao t€ bao.” N6 dugc ciu tao bdi hai chudi xoan véi nhau theo hinh
thang xoén 6c¢.°
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Hinh 2

Mbéi t€ bao trong mot co thé c6 mot hodc hai bo bé thé DNA co ban, goi 1a bo
gen. Bo gen ban than né duoc hinh thanh bdi mot (hodac nhiéu hon ) nhiing
chudi rat dai va hep c4c phan tit DNA duoc goi 1 cdc nhiém séc thé. Gen, nhu
da dugc giai thich phia trén, 1a nhitng ving chiic nang cuia DNA. Ching la
nhiing bo phan hoat dong ctia nhiém sic thé.” Hinh 3 chi rd bo gen, nhiém séc
thé va cdc gen quan hé véi nhau nhu thé nao.
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Source: Griffiths, A.J.F., J.H. Miller, D.T. Suzuki, R.C. Lewontin, and W.M. Gelbart. 1996.
An Introduction to Genetic Analysis. New York: W.H. Freeman and Company.

Hinh 3

Trong cong nghé sinh hoc hién dai®, bo gen clia mot co thé séng bi bién doi
bing cdch dua cdc doan DNA bén ngoai chita nhitng gen mong muén ( thuong
la tir cac loai khac) vao cac té bao. DNA nay dugc ti€p nhan va tu cdy vao mot
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hoidc nhiéu hon cdc nhiém sic thé ctia bén nhan tai vi tri ma né duoc thira
huong giong nhu bat ky mot bo phan nao khac cua bo gen. Nhiing t&€ bao duogc
bién déi nhu vay duoc goi 1a cac t&€ bao chuyén déi gen. Céc t€ bao chuyén doi
gen 12 noi tao ra cac sinh vat bién déi gen. Tat ca cac t€ bao cla cau tric bién
ddi gen déu chita cdc DNA ngoai lai b sung.’

Khong c6 dinh nghia mang tinh toan cau cho cau triic song bi bién doi gen (con
duoc goi 1a “cau tric chuyén doi gen” hodc “céu tric song bién déi gen”). Tuy
nhién, néi chung né duoc hi€u 1a mot loai cay trong, dong vat, hoac thé vi sinh
c6 chita nhitng gen da bi bién déi, hodc duoc cay vao tir céc loai sinh vat khéc,
hoac cdc sinh vat cung loai, nhd k¥ thuat cong nghé di truyén.

Cong nghé thong tin déng vai trd nhu thé nio trong su phat trién ciia coOng nghé
sinh hoc hién dai?

Kién thic cua ching ta vé sinh hoc da ph4t trién dén mot ngudng ma ching ta
can nhitng cong cu manh mé& dé c6 thé t6 chitc nhitng kién thic d6. Cong nghé
thong tin, thong qua linh vuc cong nghé thong tin sinh hoc'®, cho phép t6 chiic,
phan tich nhanh chéng cac dit liéu sinh hoc. Cong nghé thong tin sinh hoc két
hop mon sinh hoc, khoa hoc mdy tinh, va cong nghé thong tin d€ quan 1y va
phan tich cdc dit lieu vé bo gen, v6i muc dich cudi cling 1a hiéu biét va mo
hinh hod cdc hé thong song."!

Tai sao ching ta phdi 1dam quen v6i mon khoa hoc ndy va nhitng van dé lién
quan tdi cong nghé sinh hoc hién dai?

Co it nhat 1a 2 nguyén nhan. Thi nhat 1a d€ tan dung nhiing 1¢i ich tiém nang
ma cong nghé sinh hoc hién dai mang lai cho nhan loai. Uy ban Chau Au
(2002)"* dé cap t6i cong nghé sinh hoc hién dai nhu 1a “lan séng k& tiép cua
nén kinh té€ tri thic” sau cong nghé thong tin, va la “linh vuc hita hen nhét trong
nhitng cong nghé miii nhon”."* Uy ban ndy da xac dinh dugc nhiing Gng dung
trong c4c linh vuc sau:

1 - Cham séc sitc khoé. Cong nghé sinh hoc ¢6 thé duoc st dung dé tao ra
nhitng phuong thitc sdng tao va mdi la nham giai quyét cidc nhu clu cua nuGe
¢6 dan s6 gia va nhitng nuéc dang phat trién.

2- San xuat cay trong. Cong nghé sinh hoc ¢6 thé nang cao chat luong thuc
pham va mang lai céc ich loi vé moi trudng thong qua céc loai cay trong duoc
cai tién vé mat nong hoc. N6 ¢6 thé dugc sir dung dé san xudt ra thuc phdm véi
nhitng pham chat t6t hon, vi du nhu ¢6 ham luong dinh dudng cao hon.

3 - Nhirng cong dung ngoai lam thuc pham cua cay trong. Cong nghé sinh
hoc ciing ¢6 thé cai ti€n nhitng cong dung khac ngoai viéc dung 1am thuc phim
ctia cdc loai cay trong, nhu dung ching lam nguyén liéu ché bién cong nghiép
va l1am cdc loai vat lieu méi (nhu cdc loai chit déo c6 thé bi vi khuin phan
huy). Vi du nhu, canola hién dang dugc st dung dé san xudt dau cong nghiép
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c0 gia tri cao. O nhitng diéu kién tai chinh va kinh t€ thich hop, biomass c6 thé
g6p phan vao viéc tao ra nang lugng thay thé véi cac nhién liéu sinh hoc ca &
thé ran va thé 16ng ( vi du: diézen sinh hoc, va ethanol sinh hoc) va vao nhiing
qud trinh nhu qué trinh khir lvu huynh sinh hoc.'

4 - Nhimng cong dung vé moi truong. Cong nghé sinh hoc cé thé tao nén
nhitng phuong phdp mdi dé€ bao vé va cai thién moi trudng, bao gébm viéc xir ly
sinh hoc cdc loai chat thai, nuéc, dt, khong khi bi 6 nhiém, ciing nhu phat
trién cdc qud trinh va cdc san phdm cong nghiép sach hon (vi du nhu xuc tic
sinh hoc.)"

Ly do thd hai vé€ viéc tai sao kién thic vé cong nghé sinh hoc lai quan trong
dén vay 12 ngay cang c6 nhiéu nhitng san pham duogc san xuédt nhd 4p dung
cong nghé sinh hoc xuat hién trén thi trudng, cidc san pham nay c6 co hoi dé
xuat hién & hiu hét cdc nudc ké ca nhitng nudc khong st dung cong nghé sinh
hoc trong san xuat. Mot chinh phu can phai lam quen vGi cong nghé sinh hoc
hién dai néu né muén quan 1y cic san phdm cong nghé sinh hoc mot cach cé
hiéu qua va c6 thé dam bao rang bat ky mot tdc dong bat 1oi nao (néu co) t6i
moi trudng, tGi stic khoé con ngudi, va co cau xa hoi déu duoc ki€ém sodt tot,
néu khong thé tranh dugc chiing.

Il. NHUNG UNG DUNG TRONG Y TE

Nhiitng ing dung cua cong nghé sinh hoc hién dai vao linh vuc v t€ l1a gi?

Trong y hoc, cong nghé sinh hoc hién dai ¢6 nhiing ting dung diy hia hen vao
mot so linh vuc sau:

mon nghién cttu tac dung ctia thudc téi gen

san xuat thudc

thir nghiém gen

liéu phap gen

Mon nghién ctdu tic dung cua thuoc tdi gen 1a gi? Nhitng loi ich du tinh cua
no?

Mon hoc nay la mon nghién ctu su k€& thira gen cua mot cd nhan anh hudng
the ndo t6i phan tng cta co thé anh ta véi cac loai thudc. Pharmacogenomics (
mon nghién ctu tac dung cua thudc tGi gen) 1a tir ghép dugc tao nén tir hai tir
pharmacology” (khoa dugc 1y) va “genomics” (moén nghién cttu gen). Boi vay,
né nghién citu moéi quan hé giita duoc phdm va di truyén hoc. Muc dich clia
mon nghién ctu nay 1a c¢6 thé diéu ché va san xuét nhitng loai thudc phit hop
v6i ban chat di truyén ciia tiing nguoi.'®

Mon nghién citu tdc dung cha thude t6i gen mang lai nhitng ich 1gi sau:"’
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1 - Phat trién cac loai thuoc dugc ché tao theo don dat hang.

Ap dung mon nghién ctu nay, cic cong ty dugc phdm c6 thé tao ra cac loai
thuoc dua trén cac protéin, enzim, va cdc phan tr RNA gan véi nhitng loai gen
va nhitng loai bénh nhat dinh. Nhitng loai thuoéc dugc san xuit theo don dat
hang nay khong chi c6 kha nang t6i da hod hiéu qua tri liéu ma con giam bét
tac hai t6i cac t€ bao khoé manh xung quanh.

2 - Nhitng phuong phap chinh xac hon trong viéc dinh ra liéu luong thuéc
thich hop.

Biét duoc bo gen cuia ngudi bénh s& gidp céac bac si quyét dinh xem co thé cua
anh ta c6 thé hip thu va chuyén héa mot loai thudc dén dau. Diéu nay sé toi da
hod gia tri cta thuoc va giam b6t kha nang qua liéu.

3 - Nhirng tién bo trong viéc phat minh va qua trinh chap nhan thuoc

Ap dung nhiing hiéu biét vé gen s& 1am cho viéc phat hién nhing liéu phap
chita bénh tiém niang trd nén dé dang hon. Cac gen da dugc gan véi nhiéu loai
bénh va su réi loan khiac nhau.. Vi cong nghé sinh hoc hién dai, nhiing gen
nay c6 thé duoc sir dung lam nhitng don vi muc tiéu dé phat trién cdc liéu phap
tri liéu méi, hiéu qua, va c6 kha niang rit ngdn mot cdch dang ké qua trinh phat
minh ra thudc.

Bang 2. Nhiing loai bénh do r6i loan thuong gap & mot luong 16n bénh nhan

Bénh dai duong Bénh nh6i mau co tim cap
Humalog (isulin lispro) Retavase (retaplase)
Lantus (isulin glargine) TNKase (tenecteplace)

Novolog( insulin aspart)

Bénh viém gan B Thap khép, viém khép
Engerix (recombinant hepa-B vaccine) Enbrel (etanercept)
Intron A (interferon-a 2b) Kineret (ananakinra)

Recombivax (recombinant hepa B-vaccine) | Remicade (infliximab)
Bénh dot quy

Activase (alteplase)

4 - Cac loai vac xin tot hon.
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Céc loai vdc xin an toan hon c6 thé dugc diéu ché va san xuat tir nhitng sinh vat
bi chuyén déi theo ky thuat di truyén. Nhitng vdc xin ndy s& tao ra phan ung
mién dich ma khong tao ra nguy co lay nhiém.

Chung s& khong dat, 6n dinh, dé cat giit va c6 kha niang dugc diéu ché dé chong
mot sO loai mam bénh cing mot lic.

Cong nghé sinh hoc dong gdép thé nao téi qua trinh san xuat thuoc?

Cong nghé sinh hoc hién dai c6 thé duoc sir dung dé san xuét nhitng loai thudc
hién c6 dé dang hon va ré hon. Nhitng san phdm dugc san xuat theo cong nghé
di truyén ddu tién 12 cdc loai thudc duoc diéu ché nham chita mot s6 loai bénh
ctia con nguoi. Vi du nhu, nam 1978 Genetech két hop mot gen tao insulin va
mot huyét twong chil, réi dua gen tao thanh vao mot vi khudn goi 1a Escherichia
coli. Insulin dugc dung rong rai trong viéc diéu tri bénh dai duong, truéc day
n6 dugc 1ay tir ctru hodc lon. Loai nay rat dat va thuong gay ra nhitng phan tng
phu khong mong muén. Vi khuin duoc tao thanh theo cong nghé di truyén da
cho pglép san xudt ra mot khoi lugng 16n cédc insulin cia con nguoi véi mic gia
thap.'

K& tir d6, cong nghé sinh hoc hién dai tao ra kha niang san xuit mot cach dé
dang hon va ré hon nhiing loai h6c mon tang trudng cho ngudi, nhitng nhan t6
lam dong mau cho nguoi bi bénh mau khé dong, nhiing loai thuoéc chita kha
nang sinh san, tao hong ciu va cdc loai thudc khac.' Phan 16n cédc loai thudc
ngay nay la dua trén khoang 500 cac phan tor muc tiéu. Nguoi ta mong dgi
nhitng hiéu biét hé gen vé cac gen lién quan t6i cdc loai bénh, cdc bénh thuong
gap va cac truong hop phan tng thuoc, s€ kham pha ra thém hang nghin cac
loai thudc méi.*

Thi nghiém gen 12 gi?

Thir nghiém gen lién quan t6i su ki€ém tra truc ti€p phan tir DNA. Nha khoa hoc
quét mot mau DNA clia bénh nhan dé tim nhitng diy gen bi bién dai.

C6 2 loai thir nghiém gen chinh. & loai 1, nha nghién citu c6 thé tao ra nhiing
doan ngin DNA (“que tham”) ma su sip x€p clia ching bd sung vao cic doan
gen c6 sip x€p bi bién doi. Nhitng “que tham” nay s& tim ki€m su b sung cho
minh gilta cac cap co ban trong bd gen cia mdt nguoi. Néu trong bo gen cua
bénh nhan c6 cdc doan gen bi sip xép bién do6i, nhitng que tham nay s& gin
lién vao né va ra bao hiéu. 0 loai thit 2, nha nghién ctu ¢6 thé tién hanh thi
nghiém gen bang cdch so sdnh céich sip x€p trong cidc b0 DNA trong gen cua
mot bénh nhan vé6i dang binh thudng ctia gen do.

Nhitng tng dung tiém ning cua thit nghiém gen 12 gi?

Thir nghiém gen c6 thé dugc dung dé:
- Chuén doan bénh
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- Xdc nhan su chuin doén
- Cung cép céc thong tin tién lugng vé dién bién cua bénh
- Xdc nhan su ton tai cia bénh trong cac cd nhan

- V61 nhitng muc do chinh xac khac nhau, du dodn nguy co bénh trong
tuong lai v6i nhitng nguoi khoé manh hoac con cdi cua ho

Thir nghiém gen hién dugc dung cho:

- siéu am bénh, hodc nhan bi€t bénh & nhitng ngudi chua phat bénh nhung
mang 1 phién ban gen clia bénh, ma bénh nay phai can té6i 2 phién ban
moi phat.

- siéu am thai

- siéu am tré mdi sinh

- ti€n hanh thir tién triéu chitng dé du dodn nhitng roi loan & ngudi 16n

- ti€n hanh thir tién triéu ching dé du doan nguy co c6 thé gay ra céc loai
bénh ung thu

- x4c nhan cdc chuin dodn bénh cho nhitng ngudi ¢ triéu ching bénh
- kiém tra nhan dang hodc phdp y

Cac cuoc kiém tra gen hién da cé trén thi truong chua?

Mot s6 kiém tra gen da c6 trén thi trudng, mic du phan 16n ching dugc thuc
hién & cdc nudc phat trién. Nhitng kiém tra gen c6 trén thi trudng hién nay cé
thé tim ra nhitng bénh gin véi mot s6 su r6i loan gen hi€ém thdy nhu u xo,
thi€u mau t€ bao hinh liém, va cdc loai bénh Huntington. Gan day, cic loai
kiém tra da duoc phat trién dé c6 thé do ra réi loan & mot s loai bénh phiic tap
hon nhu cac bénh ung thu vid, ung thu budng tring, va ung thu rudt. Tuy nhién,
céc ki€ém tra gen ciing c¢6 thé khong do ra céc réi loan lién quan t6i mot loai
bénh nhat dinh nao d6 bai vi hién nay con rat nhi€u bénh chua dugc phat hién,
va nhitng loai r6i loan né c6 thé tim ra lai ¢6 kha ning chia nhitng nguy co
khac nhau doi vé6i nhitng ngudi va nhitng dan toc khac nhau.”!

Liéu phap gen la gi?

Liéu phdp gen c6 thé duoc st dung dé diéu tri, hodc tham chi citu s6ng nhiing
bénh nhén bi cdc loai bénh di truyén hoac tu phat sinh nhu ung thu va AIDS
bing cach st dung cdc gen binh thudng dé bo sung hodc thay thé cic gen
khi€ém khuyét hodc dé cling c6 mot chifc ning thong thuong vi du nhu mién
dich. N6 ¢6 thé dugc sir dung chita tri t€ bao x0ma (tic co thé) hoic t€ bao
phoi (tic tring va tinh dich). Trong liéu phdp gen véi x0ma, bo gen cua bén
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nhan bi thay déi, nhung su thay déi nay sé& khong truyén cho thé hé tiép theo.
Nguoc lai, trong liéu phap gen véGi phoi, cac t€ bao tring va tinh trung ctia cha
me bi thay déi v6i muc dich 12 truyén lai su thay doi nay cho con.

Liéu phap gen duoc thuc hién nhu thé nao?

C6 hai cach co ban dé thuc hién viéc diéu tri bang liéu phdp gen:

1. Ex vivo nghia la “bén ngodi co thé” - Cic t€ bao tir m4u hoic tuy xuong
ctia bénh nhan dugc 14y ra va nudi trong phong thi nghiém. Sau d6 nguoi
ta s€ cdy vao ching nhiing vi rit mang gen mong muon. Vi rit nay sé
vao cac t€ bao va cdc gen mong muon tré thanh bo phan trong DNA cua
cac t€ bao. Cac t€ bao nay dugc nudi trong phong thi nghiém trudc khi
dugc cho trd lai co thé bénh nhan bing céch tiém vao tinh mach.

2. In vivo nghia 1a “ trong co thé” - Khong t€ bao nao dugc 14y di tir co thé

bénh nhan. Thay vao d6, cdc vat chli trung gian dugc sit dung dé chuyén
gen mong mudn vao cic t€ bao trong co thé bénh nhan.

Viéc st dung liéu phdp gen da rong rai dén dau?

Hién nay, viéc str dung liéu phap gen con bi giéi han. Liéu phap gen v6i X6 ma
con cht yéu & giai doan thir nghiém. Liéu phdp gen phoi l1a dé tai clia nhi€u
cudc tranh luan nhung né hién van chua dugc thir nghiém va kiém tra & céc
dong vat 16n hon hoac & con nguoi.

Vao thang 6 nam 2001, hon 500 cuoc thir nghiém liéu phap gen lam sang véGi
3500 bénh nhan da duoc biét dén khip thé€ gidi. Khoang 78% cédc cudc thir
nghiém nay nay 1a & My, va 18% 1a & Chau Au. Nhing cudc thit nghiém nay
tap trung cht yéu vao cac dang khac nhau cua bénh ung thu, mac du cac loai
bénh khac nhau lién quan dén gen ciing dang dugc nghién ctru. Méi day, nguoi
ta thong bdo hai dita tré méi sinh méc chiing bénh r6i loan két hop thi€u hé
thong mién dich trdm trong (“SCID”) da dugc ctu song sau khi dugc cung cip
cdc t€ bao tao thanh nho cong nghé di truyén.

Nhitng kho khan trong viec mo rong st dung cac kv thuat lieu phap gen vao
diéu tri cho bénh nhan

Liéu phéap gen gap rit nhiéu trd ngai trude khi né trd thanh phuong phap thuc t€
diéu tri bénh.”? C6 it nhat 12 4 tré ngai sau:

1- Cac cong cu dé chuyén giao gen. Cic gen dugc dua vio trong co thé
bang cédch st dung cdc vat mang gen (duoc goi 1a céc vecto hay vat chi
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trung gian). Nhitng vat chu trung gian thuong thdy nhat hién nay 1a cac
vi it da dugc cai tién cdch goi gon va chuyén giao cdc gen clia ching
vao co thé con ngudi theo phuong thiic sinh bénh hoc. Cac nha khoa hoc
diéu chinh bo gen ctlia vi rit bang cach 14y di cdc gen giy bénh va dua
vao cac gen diéu tri. Tuy vay, mic di cdc vi rit cé thé rat hiéu qua
nhung chiing ciing gay ra nhitng van dé nhu gay doc, cdc phan tng viém
va mién dich, su khong ché gen va nhiing van dé khac.

2- Hiéu biét gi6i han vé nhiing chirc nang cua cac gen. C4c nha khoa hoc
hién méi chi biét t6i cac chic nang cia mot s6 gen. Do vay, liéu phap
gen chi c6 thé 4p dung v6i mot s6 gen 1a nguyén nhan gay ra mot loai
bénh nhat dinh. Hon thé nira, nguoi ta ciing khong biét r6 liéu cac gen c6
nhiéu hon mot chitc ning hay khong, diéu nay tao ra su khong chac chin
vé viéc thay thé cdc gen nay c6 thuc su can khong.

3- Nhiing su roi loan cua nhiéu loai gen va tac dong cua moi truong.
Phan 16n cac r6i loan gen lién quan t6i hon mot loai gen. Hon thé nita,
phan 16n cac loai bénh lién quan tGi su tuong tic ciia mot s6 gen véi
nhau va v6i moi truong. Vi du nhu, nhiéu ngudi bi ung thu khong chi vi
mang cac gen bénh gay réi loan ma con la vi khong c6 cac gen chong lai
khoi u nhat dinh. An kiéng, tap thé duc, hiit thuéc va cdc nhan t6 moi
truong khéc ciing c6 thé gép phan gay ra bénh cho ho.

4- Chi phi cao._Vi liéu phap gen tuong d6i méi va dang & bude thlr nghiém,
n6 12 mot phuong phdp diéu tri dat tién. Diéu nay giai thich vi sao céc
cudc nghién ctru hién nay dugc tap trung vao cac bénh thuong gap & cac
nudc phét trién noi nhiéu ngudi c6 kha nang chi tra cho viéc diéu tri. C6
thé phai dén nhiéu thap ky nita cdc nuéc dang phat trién méi ¢ thé sir
dung duoc cong nghé nay.

“Du an bd gen nguoi” 1a gi?

Du 4n nay la sdng kién ctia Bo Nang lugng My (DOE) nham muc dich tao ra
mot so d6 tham khao ¢ chat luong cao vé toan bo hé gen ngudi va nhan biét
tat ca cac gen cua con ngudi.

Bo Ning luong va cc co quan tién than ctia né duoc Qudc hoi My giao nhiém
vu phét trién cdc ngudn ning luong va cong nghé mdéi va tim hiéu sau hon vé
nhiing nguy co doi véi moi truong va sttc khoe do qua trinh san xuét va st dung
ching gay ra. Nam 1986, B Nang luong My da tuyén bo sang ki€n “bd gen
nguoi”. Khong lau sau d6, Bo Nang luong va cac vién y t€ quoc gia da phat
trién mot k& hoach vé viéc lién két trong “ Du 4n Bo gen nguoi” (“HGP”), du
dn nay chinh thitc bat ddu nam 1990.

Du an HGP theo k& hoach lic dau s€ kéo dai 15 nam. Tuy nhién, nhiing ti€n bo
k¥ thuat nhanh chéng va su tham gia clia ca th€ gi6i da ddy nhanh ngay du tinh
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hoan thanh con vao nam 2003. Thang 6 nam 2000, cac nha khoa hoc da tuyén
bd viéc tim ra so do lam viéc phéc thao cua toan bo hé gen ngudi. Phac thao
nay 1a mot tim ban d6 din dudng cta khoang 90% gen trén moi nhiém sic thé
ngudi. N6 da gidp cac nha nghién citu gen xdc dinh ra cdc gen gan véi hon 30
loai r6i loan.”

Sinh san vo tinh nguoi 12 gi?

Sinh san vo tinh nguoi la mot trong cac ky thuat cia cong nghé sinh hoc hién
dai. N6 la viéc 1y di cac nuclé tr mot t€ bao va dat né vao mot té€ bao tring
chua duoc thu tinh ma cac nuclé cta t€ bao triing nay da bi khir hoat tinh hoac
bi 14y di.

C6 hai loai sinh san vo tinh:

1- Sinh san vo tinh san sinh._Sau mot vai 1an phan chia, t€ bao tring duoc
dat vao trong tir cung, noi né s& dugc phat trién thanh bao thai giong hét
cac nuclé goc cua bén cho vé di truyén hoc.

2- Sinh san vo tinh tri liéu.* Tring dugc dat vao trong mot dia thi nghiém
noi né sé& phat trién thanh cic t€ bao 6ng phoi, cdc t€ bao nay cé kha
nang diéu tri mot s6 bénh.”

Nhitng su khac nhau co ban cua hai loai nay duoc trinh bay ¢ Bang 1

Thang 2 nam 1997, sinh sdn vo tinh da tr& thanh tAm di€ém chd § cla gi6i
truyén thong khi Ian Wilmut va cdc déng nghiép cua ong & vién Roslin tuyén
bo sinh san vo tinh thanh cong mot con ctru tén 1a Dolly, tir t€ bao tuyén vi cua
1 con ciru cdi da trudng thanh. Sinh san vo tinh ra chi ctru Dolly da cho nhiéu
ngudi thay ro rang rang nhiing k§ thuat dugc sir dung dé sinh ra con ciru nay
mot ngay nao dé cé thé duge st dung dé nhan ban con nguoi.?® Piéu nay diy
lén rat nhi€u su tranh céi vé nhitng van dé dao ddc xung quanh né.

Bang 1. So sanh gitra sinh san vo tinh san sinh va sinh san vo tinh tri liéu

Sinh san vo tinh tri liéu
( su ghép nhan)

Sinh san vo tinh nguoi

Cac t€ bao dang phat
trién ¢ dia thi nghiém

San pham cudi cling Con nguoi

Muc dich

Chita mot bénh cu thé
hoac su thodi hod mo

Thay thé€ hodc nhan
ban mot con nguoi
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Thoi gian thuc hién Mot vai tuan 9 thang
C6 can nguoi me thay | Khong Co

thé khong

C6 tao ra con nguoi c6 | Khong Co

kha nang nhan thic
khong

Nhiing van dé dao dic
nay sinh

Giong nhu tit ca cac
nghién cttu t€ bao phoi
khac

Rt nhiéu van dé phic
tap

Nhiing van dé y t&€

Giong nhu bat ky mot
liéu phap chita tri dua

C6 nhiing lo ngai vé su
an toan va hiéu qua lau

trén t€ bao nao khac dai

Cac moi lo ngai lién quan dén viéc sut dung nhitng k¥ thuat cong nghé sinh hoc

hién dai trong v hoc

Mot s6 van dé da dugc néu ra lién quan dén viéc st dung cong nghé sinh hoc
hién dai trong linh vuc y t€. C6 rdt nhiéu van d€ giong véi nhitng van dé ma bat
ky mot nganh cong nghé méi nao duoc coi la cé tdc dong 16n va anh hudng sau
rong giap phai. Mot s6 cdc van dé nay 1a:*’

1-

Thiéu thuoc chira. Van con thi€u cdc bién phap phong chong va diéu tri
c6 hiéu qua nhiéu loai bénh hién di dugc chuin dodn hodc du doan
thong qua viéc ung dung tht nghiém gen. B&i vay, viéc phat hién ra
thong tin vé cdc bénh cé nguy co xay ra ma lai khong c¢6 thudc chita
dang dat cac nha y hoc vao tinh thé khé xtr vé dao dic.

S6 hitu va kiém soat thong tin di truyén. Ai sé s& hitu va kiém so4t
thong tin di truyén, hodc cac thong tin vé gen, cac san pham gen, hay cdc
dac tinh k€ thira ¢6 ngudn goc tir mot ca nhan hoac mot nhém nguodi nhu
nhiing cong déng ban xi ? O tdm vi mo, s& c6 thé ¢ su phan chia di
truyén, theo d6 nhitng nudc dang phat trién khong tan dung duoc cic
ung dung y t&€ ciia cong nghé sinh hoc va khong thu dugc nhiing 1gi ich
tlr cdc san pham cé ngudn goc tir cac gen c6 trong chinh ngudi dan cha
ho. Hon th€ nita, thong tin di truyén c6 thé gay ra nguy hiém cho céc
nhém ngudi thiéu s6 boi vi nd c6 thé dan t6i viec 1am noi rd céc tinh xau
theo nhom.

Xét tir géc do ca nhan, thi€u bao ho phap 1y cho su riéng tu va chdng phan
biét hod & hiu hét cdc nube c6 thé dan t6i su phan biét trong tuyén dung
hodc bao hiém, hoic nhitng st dung sai muc dich c4c thong tin di truyén c4
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nhan. Di€u nay dat ra nhitng cau hoi nhu liéu tinh riéng tu trong di truyén cé
khdc véi tinh riéng tu trong y t€ khong?*®

3-

Nhitng van dé vé sinh san. Nhitng vdn dé nay bao gém viéc st dung
thong tin di truyén trong viéc ra quyét dinh vé sinh san va kha nang bién
déi di truyén hoc cdc t€ bao sinh san c6 thé dugc truyén lai cho cic the
hé tuong lai. Vi du nhu, liéu phap phoi s& thay déi vinh vién gen goc tao
nén nhiing thé hé sau clia mot ngudi. Boi vay, bat ky mot sai sét nao
trong cong nghé hoic trong viéc ra quyét dinh c6 thé dan dén nhiing hau
qua nghiém trong. Nhiing van dé vé dao dic nhu viéc tao ra nhiing dia
bé theo ¥y muon va sinh san vo tinh ngudi cling gay ra nhiéu cudc tranh
cai gifta cdc nha khoa hoc va giita cdc nha khoa hoc véi cac nha dao dic
hoc, dac biét 1a khi nhitng su lam dung truée day vé thuyét vu sinh van
con duoc nhé dén.”

Nhiing van dé lam sang. Nhitng van dé nay tap trung vao cic kha nang
va gidi han cta cac bac sy ,nhitng nguoi cung cdp dich vu y té, nhiing
ngudi ¢6 ciing hoan canh di truyén va nguoi dan néi chung trong viéc xur
1y cac thong tin di truyén. Vi du nhu, moi ngudi nén chuén bi thé ndo dé
duara su chon lua c6 hiéu biét dua trén két qua ctia nhitng cudc ki€ém tra
gen? Céc cuoc ki€ém tra gen s& duoc danh gia va qui dinh thé ndo cho
ding din, ddng tin cay va c6 ich.

Nhitng anh hudng t6i cac t6 chitc xa hoi. Cc cuoc kiém tra gen dua ra
thong tin vé c4 nhan va gia dinh. Boi vay, céc két qua kiém tra c6 thé anh
hudng t6i vai tro clia cdc t6 chiic xa hoi, dic biét 1a gia dinh.

Nhirng van dé lién quan dén nhan thiic va triét hoc vé trach nhiém
con nguoi, tu do y chi vé thuyét quyét dinh di truyén, va nhitng nhan thiic
vé stc khoé va bénh tat. Liéu cdc gen c¢6 anh hudng téi cach dng xir cua
con ngudi? Cai gi duoc coi 1a tinh da dang c6 thé chip nhan duoc? Cai gi
binh thuong va cai gi 1a 6m yé&u hay réi loan, va ai quyét dinh nhitng van
dé nay? Liéu cdc bénh mat kha nang c¢6 can duoc chita tri va phong
ngra? Ranh gidi gitta diéu tri y t€ va viéc lam tang kha nang nén dugc
dinh ra & dau? Nhiing nguoi nao s& dugc diéu tri bang liéu phap gen?

NHUNG UNG DUNG TRONG NONG NGHIEP

Nhitng dng dung cua coHng nghé sinh hoc hién dai vao nong nghiép 1a gi?

C6 rat nhiéu ting dung cua cong nghé sinh hoc vao nong nghiép.

Nang cao san lugng cay trong. Bing viéc dp dung cdc ky thuat cia
cong nghé sinh hoc hién dai, mot hoic hai gen c6 thé dugc chuyén vao
20



mot giong cay trong phét trién cao dé tao ra mot loai giong mdi c6 thé
tang dugc nang sudt.*® Viéc tang nang sudt cay trong la mot ting dung dé
thdy nhat nhung ciling l1a kh6 nhét cua cong nghé sinh hoc hién dai vao
nong nghiép. Céac ky thuat cong nghé di truyén hién tai thu dugc két qua
tot nhat v6i nhitng hiéu quéa c6 dugc nhd kiém soat mot gen don I€. Rat
nhiéu cdc dic tinh di truyén lién quan t6i nang suat bi kiém sodt boi mot
luong 16n cdc gen, mdi gen chi ¢ tdc dong nho 1én ning suit tong thé.*!
Bai vay con rit nhiéu cong trinh nghién citu khoa hoc cin dugc thuc hién
trén linh vuc nay.

Giam bét tén hai ctia cay trong do tac dong manh cia moi truong.
Cac loai cay trong chia cac gen d6 s€ giup ching chdng chiu céc tac
dong hitu sinh va vo sinh c6 thé gia ting. Vi du nhu, han hdn va do min
qua muc la hai nhan t6 quan trong giGi han nang suit mua vu. Cic nha
cong nghé sinh hoc dang nghién citu céc giong cay trong c6 thé chong
chiu nhitng diéu kién khac nghiét voi hi vong tim ra cdc gen gitip ching
c6 thé chiu dugc nhu vay va cu6i cung chuyén céc gen nay vao nhiing
loai cay trong dugc mong mudn hon. Mot trong nhitng ti€n bd mdéi nhat
la phat hién ra mot loai gen thuc vat, At-DBF2, tir cai xoong thale, mot
loai ¢6 dai nho rat hay dugc dung trong nghién cttu thuc vat boi vi no rat
dé trong va ma di truyén cua né da dugc vach ra. Khi cic t€ bao cay ca
chua va cay thudc 1a dugc cdy vao loai gen nay, ching s€ c6 kha nang
chiu dung duogc nhiing tic dong manh clia moéi trudong nhu man, han han,
néng, lanh to6t hon nhi€u so véi cic t€ bao binh thuong. Néu nhitng két
qua ban diu nay van thanh cong & nhitng cudc thit nghiém 16n hon, thi
cac gen At-DBF2 c¢6 thé gidp tao ra nhitng loai cay trong c6 kha ning
chong chiu t6t hon nhitng yéu t6 khac nghiét ctia moi trudong. *

Céc nha nghién ciu ciing da tao ra nhitng giong lda chuyén doi gen cé
kha nang chéng lai dugc vi rat gy ra dom vang trén lia (RYMV). &
Chau Phi, loai vi rit nay pha huy phan 16n cdy lda va lam cho céac cay
song sét dé bi mic cdc bénh vé nam. ™

Nang cao do dinh dudng cho cac loai cay thuc pham. Cic protéin
trong céc loai thuc pham c6 thé duoc bién doi dé chung tang thém do
dinh dudng. C4c protéin trong qua dau va ngii coc c6 thé duoc bien déi
dé cung cép luong amino axit can thiét cho con ngudi nham c6 ché do an
uong can bang.** Mot thi du khdc 1a cong trinh nghién citu cha gido su
Ingo vaPotrykus va Peter Beyer vé cdi goi 1a “gao vang” ( s&€ dugc ban téi
& phan sau)

Cai thién mui vi ciing nhu hinh thitc thuc pham. Cong nghé sinh hoc
hién dai c6 thé dugc st dung dé 1am cham lai qud trinh hong, 1am cho
qua c6 thé chin lau hon trén cay va sau d6 duoc dua t6i nguoi tieu diing
khi van con & tinh trang t6t. Di€u nay lam tang mui vi, lam dep bé mat
ciing nhu hinh thic cta qua. Quan trong hon 13, né ¢6 thé md& rong thi
truong cho ngudi nong dan & nhitng nuéc dang phat trién vi su thoi rita
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qua da duoc giam di. Thuc phdm duoc tao ra nho k¥ thuat di truyén dau
tiéen 12 ca chua, cay nay da duoc chuyén d6i gen dé lam cham lai qué
trinh chin.*® C4c nha nghién cttu & Indonésia, Malasia, Thai Lan, Phi lip
pin va Viét Nam hién dang nghién cttu 1am cham qua trinh chin cta du
du trong phong thi nghiém véi trudng dai hoc Nottingham va Zeneca.™

Giam bét su phu thuoc vao phan bon, thuoc trir shu va cac thuoc
hoa nong khac. Phan 16n cic tng dung thuong mai hién tai ctia cong
nghé sinh hoc hién dai trong nong nghiép la dua trén su giam bét phu
thuoc cua ngudi nong dan vao cac loai thudc hod nong. Vi du nhu,
Bacillus thuringiensis 12 mot vi khuén trong dat tao ra mot protéin c6 tinh
trir sau. Theo truyén théng, ngudi ta st dung qud trinh Ién men dé san
xuét ra thudc trir sau tir nhitng vi khuan nay. Theo hinh thitc nay, doc t0
Bt trd thanh mot protoxin khong hoat dong, va dé c6 hiéu qua né phai
duoc tiéu hod bdi mot loai con trang. C6 mot s6 cac doc té Bt va moi loai
lai 1a doi tugng cha cac loai con trung khac nhau nhat dinh. Cac giong
thuc vat hién dang duoc ché tao dé mang va biéu 16 cic gen cho doc to
Bt, cdc gen nay s€ san sinh ra doc t6 Bt du6i dang hoat dong. Khi mot
con trung y€u hap thu loai cay trong chuyén déi gen c6 chita protéin B,
né s& nging an va ngay sau dé sé chét do chit doc Bt da gan chat vao
thanh ruot ctia né. Ngo Bt hién da c6 ban & nhiéu nuéc dé tri sau bore &
ngd (mot loai sau bo canh phan) thay vi tri né bang phun thudc sau (mot
qué trinh kho khan hon).

Cong nghé di truyén ciing tao ra cdc loai cay trong c¢6 kha nang chiu
dung loai thuoc diét co dugc phun rong rai. Viéc thi€u cac thudc diét co
hiéu qua cao, phan b rong va khong lam hai cay trong van 1a han ché
trong viéc xtr 1y cd dai muia mang. Nhiing cong dung khac nhau cua céac
loai thudc diét co thudng duoc sir dung dé xir Iy nhiéu loai co dai gay hai
cho cay trong. Xir 1y cé c6 chiéu huéng dua trén su moc 1én truée do cua
ching - theo d6 céc loai thudc trir cd s& duoc phun dé chong lai quiy pha
clia ctia co dai hon 1a vi chong lai su hién hitu thuc su ctia ching. X6i dat
bing mdy va nhit co bing tay thuong van 1a viéc lam can thi€t d€ nhé
cac loai cé khong bi chét boi thudce trir co. Viéc dua ra loai cay trong cé
kha nang chiu dung thudc trir c6 c6 thé giam b6t thanh phan hoat tinh
trong thudc trir co st dung dé diét co, va giam bét céc loai thude diét co
phai sir dung trong mot mua, va tang san luong do nang cao dugc kha
nang xt 1y co va khong gay hai cho cay trong. Cic loai cay trong chuyén
déi gen chong chiu dugc cdc loai thuoc diét co nhu glyphosphate,
glufosinate vd bromoxyn da dugc phat trién. Nhitng loai thudc diét co
nay hién c6 thé dugc phun vao céc cay trong chuyén déi gen ma khong
gay ra tac hai xau cho cay trong khi tiéu diét cac ciy co dai xung
quanh.”’

Tur 1996 dén 2001, kha nang chong chiu thuoc diét co 1a dac tinh tiéu
biéu nhat dugc dua vao céc loai cay trong duoc chuyén doi gen co trén
thi truong hién nay, ti€p do6 la kha nang chong sau bénh. Nam 2001, kha
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nang chong chiu thudc diét co6 da duoc ap dung vao dau tuong, ngo, va
bong, chi€m 77% trong 62,6 triéu hécta cac loai cay trong chuyén doi
gen dugc trong; loai cay Bt chiém 15%; va cac gen két hop kha nang
chiu3 2}hué’c trir sau va chong con trung dugce ap dung & bong va ngo chiém
8%.

- Tao ra nhitng tinh chat méi trong cac giong cay trong. Cong nghé
sinh hoc hién dai dang dugc ing dung ngay cang nhiéu dé tao ra cic
cong dung méi cho cay trong hon 1 cho thuc phdm. Vi du nhu, hat ¢6
ddu hién dugc dung chli yéu 1am bo thuc vat va cac loai dau thuc pham
khac, nhung n6 ciing ¢6 thé dugc bién d6i dé san xuét ra cdc axit béo lam
chat tdy, cdc nhién liéu thay thé va cdc san pham hod dau.* Cay chu6i va
cay ca chua ciing dang dugc dp dung k§ thuat di truyén dé tao ra cic
vacxin trong qua clia chung. Trong tuong lai, n€u cac thir nghiém lam
sang thanh cong, céc loi ich ma cdc vic xin c6 thé an duoc mang lai s€ 1a
rat to 16n, dic biét 1a véi cac nuéc dang phat trién. Céc thuc vat dugc
duoc bién d6i gen ¢6 thé duoc trong & trong nudc vdi gia ré. Vi cac loai
vac xin san xudt trong nudc s€ giai quyét dugc cac van dé vé kinh t€ va
hau can do khong phéi van chuyén trén quing dudng dai va bao quan
lanh khi qud canh nhu cédc loai vic xin dugc san xuét theo cach truyén
thong. Hon nita do ching an duoc, ching sé khong can dén nhiing ong
tiém, nhitng thit ma khong chi 1a bd phan lam tang thém chi phi trong
phuong phdp véc xin truyén thong ma con 1a nguén bénh lay nhiém néu
bi nhiém ban.*

Bang 2 cung cép bic tranh bao quat vé cac tng dung tiém nang khac ctia cong
nghé sinh hoc hién dai trong nong nghiép.

Bang 2. Nhiing tng dung tiém nang cua cong nghé sinh hoc hién dai trong
nong nghiép

Linh vuc Céc ung dung
Trong trot Chuén doan - chuin doan céc loai sau bénh phd hoai

cay trong va cdc mam bénh, cdc chat gay 6 nhiém, va
cac dac diém pham chat.

C4c ky thuat nhan giéng vi mo hay cdy mo - dé nhan
rong cac giong cay trong khong chiu bénh sau bénh
trén qui mo 16n

Phét trién cac loai cay duoc chuyén déi gen- dé ting
viéc thuong mai hoé cdc loai cay trong dugc chuyén
déi gen

Gay giong cay theo phuong phdp hién dai - dé phat
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trién céc loai cay trong wu viét mot cdch nhanh chéng
va chinh xac

Lua chon c6 su trg gitip ctia vat bo hiéu- dé€ sir dung
cdc vat bdo hiéu gen, cic ban do, va cac thong tin hé

gen trong viéc trong cac loai ciy c6 nang sudt cao, co
kha nang chong lai bénh tat va sau bénh

ba dang
hoc

sinh

Dinh 16 dic diém, duy tri va sit dung da dang sinh hoc

Lam nghiép

Dinh ra gen - dé thic ddy nuoi trong cay

Nhan giong vi mo - nhan giong thuc vat nhanh bing
cac nhanh cay cat tr cic vuon wom 16n cay thong va
cac cay khac

Nhan giong vi mo bang cdy mo - nhan rong véi qui mo
16n céc cay non c6 dac tinh di truyén wu viét

Phan biet DNA- dé phan biét hod céc loai, giong, cay
trong mot cach chinh xac

Béo vé ring - lua chon céc cay c6 dac tinh di truyén uu
viét cho cac muc dich gay giong

Chan nuoi

Cai tién thd nuoi, ddy nhanh qud trinh tdi sinh san &
dong vat, cho phép sinh san ra nhiéu thé hé hon nita.
Céc loai thii nuo6i dugc bién déi gen- phdt trién cac loai

gia cAm dugc chuyén doi gen c6 kha ning chong vi rit
va cdc loai dong vat khac

Stic khoé thti nuoi- 4p dung phuong phap chuén doan
dé xir 1y mot s6 bénh chu yéu ctia thd nuoi

Phét trién vic xin- phét trién cdc vic xin dé khong ché
cac loai bénh dich do vi rit gay ra ¢ thi nuoi

Thuy san

Ca duoc chuyén déi gen- vin con dang duoc thi
nghiém

St dung mot s6 vat bao hiéu phan tr trong da dang
sinh hoc - nghién ctu, vach ra bo gen, va luya chon dac
tinh & ca va cac loai sinh vat bién khéc
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C6 nhitng bdo cdo vé viéc bién dbi gen gao dé giai quyét van dé thiéu
vitamin A. Diéu nay cé that khong va lieu cong nghé nay cd duoc dp dung &
cac nudc dang phat trién khong?

Ding 1a da c¢6 mot s6 nd luc trong viéc tang ham lugng dinh dudng cta gao.
Loai thuc phdm chinh cho 2 ti ngudi nay, thudong duoc xay dé lay di cdc 16p
ngoai nham tranh viéc ham luong ddu cao cua chiing c6 thé gay hong. Hat lda
con lai chia it B-carotin, mot chat hod hoc tién than cta vitamin A. Khoang
400 triéu nguoi khap thé€ gidi bi thi€u vitamin A trong khi hon 3,7 triéu ngudi
thi€u sat. Thi€u vitamin A khién 5 triéu ngudi chét moi nam, va lam 500000
nguoi mu, trong khi d6 bénh thi€u sit dan dén thi€u mdu va sinh con di dang.

Giong “Gao vang” la mot giong cay dugc chuyén déi gen do tién s§ Ingo
Potrykus va ciac déng nghiép ca ong thuc hién nham nang cao ham lugng dinh
dudng trong gao béang cach ting s6 luong cdc carotin beta ( tién than cla
vitamin A) va ting ham lugng sat ctia gao. Bo gen cta giong lia nay duoc dua
thém vao mot s6 gen, bao gobm mot gen vang nhat (gen nay cho phép chat
edosperm ( phan duoc giir lai sau khi gao dugc xay va lam sach) tao ra carotin
B), mot gen phytase ( gen nay san sinh ra mot enzim giai phéng chat sat hoa
hoc), mot gen dé tang ham lugng sét hitu co, va mot gen gitip cho hap thu sét &
bo may tiéu hod. Su ¢6 mait carotine B trong endosperm ctia gao dugc chuyén
déi gen lam cho né ¢6 mau vang. Bbi vay, né c6 tén “gao vang”.

Cong trinh nghién cttu dugc tai trg boi quy Rockefeller, chinh phu Thuy Sy va
lien minh Chau Au, véi hi vong cung cdp mot hinh thic bé sung vitamin A ré.
Néu sau nay giong gao vang dugc chitng minh 1a ¢6 thé phét trién dugc va an
toan, né s& duoc phan phéi t6i cac nudc dang phat trién, ma khong cam st dung
ban quyén.*' Viéc dua carotin beta san xuat vitamin A vao gen lda tao ra kha
nang giai quyét duoc van dé thi€u vitamin A, dac biét 1a v6i nhitng ngudi qua
ngheo khong di kha niang da dang hoa bita an clia minh véi cac loai rau xanh.*

Cong nghé sinh hoc hién dai trong ndng nghiép khac i so véi cac ky thuat gay
gi6ng thuc vat truyén thong? Cong nghé sinh hoc hién dai cé phai don gidn chi
12 mot bude tién bo hon trong chudi phat trién lién tuc cia cong nghé sinh hoc?

Phai va khong phai.

Phai 1a bdi vi ca cong nghé sinh hoc truyén thong va cong nghé sinh hoc hién
dai déu lién quan dén viéc chuyén cdc gen tir mot co thé nay sang mot co thé
khdc. Cac ky thuat gay giong truyén thong lién quan dac thu tdi viéc két hop
1ap lai chia hang ngan gen qua mot s6 nam va nhiéu cac thé hé cay trong dé thu
dugc dac tinh mong muon. Cong nghé sinh hoc hién dai tang toc cho qua trinh
dai 1é thé nay bang cdch cho phép cédc nha khoa hoc dua cdc gen duoc chon lua
truc tiép vao cay trong.” Diéu nay lam cho qua trinh tic dong clia cong nghé
sinh hoc hién dai ngan hon so véi cdc k§ thuat gay giong truyén thong. Vé mat
nay cong nghé sinh hoc hién dai 12 mot sy phat trién cta phuong phap gay
giong truyén thong.
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Khong phai 12 bbi vi, khong giong cac k§ thuat gay giong truyén thong, cong
nghé sinh hoc hién dai c6 thé chuyén déi gen gifta cac loai, tham chi céc 16p,
cac ho khdc nhau dé tao ra cdc co thé méi ma binh thudng khong xuét hién
trong tu nhién. Mot thi du don gian la, mot con bo nau giao phoi véi mot con
bo vang c6 thé sinh ra con bé ¢c6 mau hoan toan mdéi, nhung cic co ché sinh san
da gidi han s6 lugng nhiing su két hop méi. Cac con bo phai duoc gay giong véi
céc con bo khac hoac nhiing loai c6 ho hang v6i ndé. Mot ngudi nong dan khong
thé gay giong tao ra mot con bd mau tia bing cdc k§ thuat sinh san truyén
thong boi vi khong cé gen mau tia can thi€t trong bo hoac cac loai ¢6 ho hang
gan v6i né. Trong khi dé, it nhat vé 1y thuyét cong nghé di truyén khong chiu
nhitng rang budc gay gét vé sinh hoc nhu vay. Vi cong nghé di truyén, néu cic
gen mau tia cé trong céac loai khdc, vi du nhu cay irit, thi cdc gen d6 c6 thé
duoc tron véi céc gen ciia bd dé tao ra giong bo tia.*

Cac gen duoc cay vao thuc vat bing cong nghé sinh hoc hién dai nhu thé nao?

Hién c6 hai phuong phip thuong duoc ding dé dua cdc gen vao bo gen clia
thuc vat

1- St dung mot huyét tuong trung gian. Nhu da dugc dé cap trude dé,
mot vector ( vat chil trung gian) , vi du nhu huyét twong ctia céc vi khuan
nong hoc gay sung (Agrobacterium tumefaciens), c¢6 thé dugc sir dung dé
dua mot gen hodac mot s6 gen mong muodn vao DNA cia cay trong. Cac
t€ bao duoc tao ra sau do s& dugc kiém tra dé phat hién nhitng t€ bao nao
thanh cong trong viéc c¢6 duoc dic tinh méi. Cac hat giong duoc bién déi
duoc gieo trén cdnh dong va trong nhu cac loai cay khac.*

2- Ky thuat ban cac manh nho. DNA sip dugc dua vao céc t€ bao thuc vat
s& dugc boc trong cdc mau nho, nhitng mau nay sau dé sé duoc ban theo
tu nhién vao céc t€ bao thuc vat. Mot s6 DNA bat ra va két hop vao DNA
clia cy muc tiéu.

Cac cay trong chuyén doi gen hién da cé ban trén thi truong chua?

Co6 r0i.

Hién céc cay trong chuyén doi gen da c6 trén thi trudng. Néu ban 4n ngo6 hoic
cac san pham lam tir d6 tuong, rat c6 thé ban dang tiéu ding cdc san phdm
duoc bién déi gen. & My, ngudi ta du tinh ring 70-85% cdc thuc pham duoc
ché bién hoac dong gébi chita tir mot trd 1én cdc thanh phan cé ngudn goc tir cac
loai cay trong chuyén déi gen.*

James (2002) du tinh dién tich céc loai cay bién déi gen dugc tréng trén toan
thé giGi 1a 58,7 triéu hécta. Hon mot phan tu dién tich nay, hay 13,5 triéu hecta
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la ¢ cdc nude dang phat trién nhu: Trung Quéc, An Do, Indonesia, Aghentina,
Nam Phi va Mehico. An Do, nude trong nhiéu bong nhét th€ gidi, 1an ddu tién
ban loai bong Bt trong nam nay. C6 bon nudc tiép tuc chi€ém 99% dién tich cay
trong chuyén doi gen toan cdu: nudc My trong 66% tong dién tich, ti€p dén 1a
Aghentina véi 23%, Canada 6 % va Trung Qudc 4 %. Trung Quoc c6 toc do
tang trudng phan tram theo nam cao nhat, véi mic tang 40% dién tich trong
bong Bt.*’

Toc do tang dién tich trong céc loai cay chuyén déi gen Ia cao nhit trong lich
stt nganh nong nghiép.*® Tir 1996 t6i 2000, 15 nudc da déng gép vao miic ting
25 lan trong dién tich trong cdc loai cay chuyén doi gen toan cau, tir 1.7 triéu
hécta nam 1996 t6i 44,2 triéu hécta nam 2000.*

Loai cay trong chuyén doi gen nao chiém dién tich 16n nhat?

Vao nam 2001, loai cay trong chuyén déi gen chinh 1a cay dau nanh, véi dién
tich chi€ém 62% dién tich cay luong thuc toan cau, ding ti€p sau la ngo véi
21%, bong v6i 12%, va canola v6i 5%. Hon 3/4 s6 cdy trong trao déi gen duoc
bién doi gen dé c6 thé chiu dugc cdc chat diét co. S6 con lai chi yéu dugc bién
déi gen dé khiang duoc sau bo™, véi mot s6 dién tich duoc trong khoai tay va
du dﬁs vGi mot s6 gen dugc cady nham kéo dai thoi gian chin va chong chiu
virus.”!

Ky thuat di truyén trong nong nghiép cé6 gay hai téi moi truong khong?

Hau hét nhitng lo ngai déu xoay quanh tdc dong ctia nhitng san pham ctia cong
nghé sinh hoc d6i v6i moi truong va véi stic khoe con ngudi.

Giong nhu tit ca nhitng cong nghé mdi, k§ thuat di truyén, néu nhu khong duge
nghién ctu va ki€ém soat ding miic, c6 thé c6 tic dong tieu cuc d6i véi moi
truong. Tuy nhién, ching ta can phai xem xét tic dong nay trong tiing truong
hop cu thé. Cong nghé sinh hoc ban than né khong tot ciing khong xau. Nhu
V4i tat ca cac cong nghé khac, chi c6 cach thitc con nguoi sit dung cong nghé la
tot hay x4u, nguy hiém hay c6 lgi ma thoi. M6i san phdm cua cong nghé sinh
hoc phai dugc danh gia theo khia canh né c6 ich, c6 1gi hay an toan hay khong.
Cho t6i nay, chua cé bang chiing khoa hoc nao chiing to rang viéc st dung
cong nghé sinh hoc hién dai c6 mot tac dong tiéu cuc d6i véi moi truong va doi
v6i stic khoé con nguoi.

Nhitng van dé chinh dugc néu ra cho t6i nay vé tic dong t6i moi truong cla
nhitng san pham nong nghiép st dung k§ thuat di truyén va y kién khoa hoc
thong nhit twong tng c6 thé duoc tém tit nhu sau:

1. Tinh trang co dai gia tang

Mot m6i quan ngai 13 nhitng loai cay bi bién déi c6 thé di ting cudng stic
chong choi dé s6ng sot trong nhitng moi trudng clia ching va cé thé moc tran
lan & nhitng noi ma ching c6 thé gay nén nhitng tic dong con ngudi khong
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mong muon. Trong nhitng moi trudng khong duoc kiém soét, chiing c6 thé thay
the hé thuc vat tu nhién va lam ddo 16n toan bo hé sinh th4i.’? Tuy nhién, trong
mot nghién ciu kéo dai 10 nam nhiam giai dap cau hoi liéu nhitng gen trao doi
dem lai dac tinh chong chiu thuéc diét c6 hay khang sau bénh cho cay trong cé
thé ciing kéo theo tinh trang c6 dai xam 1an, ngudi ta phat hién ra ring nhiing
cay trong bién déi gen (nhitng loai cay hién duoc tréng vi muc dich thuong
mai) khong c¢6 nhiéu kha nang trd thanh cé dai hon la nhiing cay cung loai
duoc nhan giong theo phuong phdp thong thudng. RS rang 1a cin phai ¢6 nhiéu
gen hon thé dé bién mot loai cay thanh loai co6 dai. Mot nghién citu khac ciing
chi ra ring nhitng su xam 14n sinh hoc c6 nhiing khoang tré thoi gian c6 thé kéo
dai tir 30 tGi 150 nam va doi hoi ¢6 su hoi tu ngau nhién nhitng di€u kién thuan
loi trudc khi ching xdy ra. Tuy nhién, cau hoi dat ra 1a nhitng gen trao déi c6
ddy nhanh qud trinh d6 hay khong.” D6 1a Iy do vi sao nguy co xam lan cla
céc loai cay trong bién déi gen can phai duoc ddnh gid trudce khi dua ra bat ci
quyét dinh dua chiing vao moi trudng cla ching ta.

2. Dong gen khong mong doi.

Ngudi ta cling lo ngai rang néu ho hang cta nhitng loai cay trong bi bién doi
moc gan khu vuc c¢é nhiing cay cung loai thong thuong dang séng, gen méi ¢
thé dich chuyén qua con dudng chuyén giao phian hoa cho nhiing cay thong
thuong. Moi lo ngai nay khong phai khong c6 1y. Chinh vi vay ma can phai tién
hanh cdc nghién citu trong timg trudng hop cu thé dé xac dinh nhitng nguy co
tiém 4an doi v6i moi trudong do c6 dong dich chuyén gen khong mong doi. Hoi
khoa hoc chau Au va Co quan mai trudng chau Au (2002) gan day da cong b
bdo cdo vé tdc dong cta dong gen dugc trung chuyén nhd phin hoa tir 6 loai
cay trong chinh da dugc bién d6i di truyén va sip stta duoc dua ra kinh doanh
tai Lién minh chau Au, d6 1a cay cai hat ddu, cay ct cai dudng, khoai tay, ngo,
Ita mi va lda mach. Ho thay rang trong s6 d6 cay cai hat diu chita dung nguy
co truyén gen cao tir loai cay nay sang loai cay khac va sang cic cay ho hang
hoang dai. Khoai tay, lua mi va lda mach 1a nhitng cay chua it nguy co hon.
Ngo va cu cai dudng 12 nhitng cay c6 nguy co dich chuyén gen ¢ miic tir trung
binh dén cao, va cay cu cai dudng con chita dung nguy co dich chuyén gen
sang c4c cay ho hang hoang dai cao tuong duong. Nguoi ta chua biet dén 10a1
cay ho hang hoang dai nao ctia ng6 tai chau Au ma né c6 thé lai giong ciing.**

Tuy nhién, ciing c6 nhiéu nghién ctu vé cdc bién phdp thay th€ dé giam thiéu
dong dich chuyén gen khong mong doi. Hién nay, nhitng nha san xuat hat
giong céc loai cay trong thong thudng c6 thé dua ra nhitng co ché dé co lap dat
trong ctia ho doi véi cdc loai cay c6 ho hang dé giir vitng mic thudn khiét ctia
cdc dong giong ctua ho. Ngoai ra, ngudi ta cling da dé xuat mot s6 bién phap
cong nghé sinh hoc nham ngén chin dong dich chuyén gen theo hudng ngang,
nhu phuong phép tiép hop vo tinh, chuyén déi lap luc, hé théng di truyén hoc t&
bao dic trung nhiém sic thé, va gidm thiéu trao d6i thong tin di truyén. Gay
tranh cai nhiéu nhat 1a Heé théng bao vé cong nghé (TPS)> do Bo Nong nghiép
My va hang Delta & Pine xay dung. K¥ thuat nay, thuong dugc goi la GURT
(titc Cong nghé han ché€ sir dung gen), bao gom mot hé thong 3 gen tuong tac
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v6i nhau dé cac nha san xudt hat giong kiém soat kha ning sinh so6i cta hat
giong. Su phan doi TPS bat ngudn tir kha nang phat tdn phan hoa téi cdc cdnh
dong 1an can trong cung mot loai cay, do d6 vo tinh khién cho cay & nhiing noi
nay sinh ra nhitng hat khong c¢6 kha nang sinh soi. Diéu nay ciling s&€ c6 mot tac
dong tai hai tGi tip quan thong thuong la ti€t kiém hat gidong cta nhitng nong
dan canh tdc nho tai cic nu6e dang phat trién.*®

3. Thay déi cac mé hinh sir dung thudc diét co.

Nguoi ta da chi ra rang viéc sir dung trén dién rong céc loai cay chong chiu
dugc thuoc diét co c6 thé dan tdi su ting nhanh kha niang khéang chiu thuoc diét
cd cua cdc loai ¢o dai, dit d6 1a két qua cta viéc phai ti€p xuic nhiéu hon véi
thudc diét co hay cua viéc chuyén giao dic tinh thudc diét co t6i cac cay ho
hang cb dai clia cic cay trong luong thuc.”” Tuy nhién, cho téi nay chua cé
bang chiing nao cho thay hién tuong nay dang xay ra.

4. Su lang phi nhitng gen qui gia khién sau bénh dé bi tiéu diét

Nhiéu loai con trung c¢6 chita nhitng gen khién ching cé dé bi tic dong boi
thudc trir sau. Thudng thi nhitng gen nay troi hon trong cic quan thé con tring
tu nhién. Pay 1a nguén gen tu nhién qui gid bdi ching gidp cho céc loai thudc
trir sau gilt dugc vai tro kiém sodt sau bénh hiéu qua. Thudc trir sau cang nhe
thi nhitng gen khién cho sau bénh dé chiu tdc dong cua thudc d6 cang qui gia.
Ngudi ta lo s¢ ring nhiing cay trong da bi bién déi dé c6 dugc gen Bt khidng
chiu sau bénh c6 thé tac dong tieu cuc dén tinh dé bi tic dong badi thudc doc Bt
cua sau bénh. Viéc sau bénh phai chéng chiu lién tuc véi chat doc Bt & nhiing
cay trong da chiu bién déi gen sé din dén su chon loc cic gen khdng chiu trong
quan thé sau bénh va s& t6i luc khién cho thudc trir sau Bt mat tac dung, trir khi
ngudi ta cé cdc bién phdp cu thé dé tranh viéc hinh thanh dic tinh khéng chiu
d6.”® Tuy nhién ciing nén luu y ring khong c6 thudc nao vinh vién choéng duoc
sdu bénh va rang su khdng thudc ¢ sau bénh s& xay ra trong diéu kién sir dung
thudc trir sdu nhu hién nay va tham tri ngay ca trong tu nhién.

Mot vai nam truée day, da nay sinh su tranh cai xung quanh tac dong cua
ngo bién do6i gen t6i loai buém chia. Rét cudce su tranh cai dé 1a vé cai g
va noé ¢6 co so khoa hoc hay khong?

Cac 4u trung budém chia chu yéu an 1a ctua cac cay bong tai, loai cay thuong
gap tai cc canh dong ngo & M§. Phin clia cay ngo bén canh c6 thé dugc phat
tdn trén 14 clia cdc cay bong tai nay, va do do céc 4u trung budém c6 thé an phai
ching. Nam 1999, c6 hai nghién cttu da chi ra rang cdc 4u tring loai buém
chida va au trung cua cac loai c6 ho hang ma an 1a c6 phu phan hoa cua cay ngo
c6 gen Bt c6 ty 1é song s6t thap hon so véi nhitng du tring an 14 ¢6 phan hoa
ngod khong c¢6 gen Bt. Nhitng nghién citu nay duogc sir dung dé qui ring ngo cé
gen Bt chiu trach nhiém vé su giam sut dan s6 cta loai buém chia quan sat
dugc trong nhitng nam gan day.
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Tuy nhién, nhitng nghién cdu ti€p sau nay da chi ra rang trong khi mot ty 1¢ 16n
4u trung budm chua c6 thé 1a an 14 cAy bong tai trén cdc viing trong ngod & nudc
MY, khong c6 su trung lap gitra thoi gian sinh san cla ching va thoi gian phan
hoa dugc tung di trén khap ca vang. Nhitng nghién ctu khac cho thay phan hoa
ngo phan bo trén mot ving giam nhanh chéng khi khoang céch tiang 1én. Diéu
nay cling véi nhitng nghién citu vé doc tinh cho thay doc tinh thap & nhiéu
giong ngo c6 gen Bt chi ra ring nhitng mat do phin hoa c6 thé gay hai déng ké
tGi cac au trung an 14 dugc tim thdy chi trong vong 5 mét cta cac dong ngo, va
sau d6 thi hiém khi bat gap.” Quan diém khoa hoc nhat tri hién nay la tdc dong
tiéu cuc ctia phan ngo cé gen Bt quan sat thdy trong phong thi nghiém khong
xay ra trén cdc canh dong. Do d6, buém chda hoan toan an toan truéc ngo cé
gen Bt.

Thuc pham bién déi gen c6 an toan hay khong?

Hién nay, chua c6 nghién cttu ndo chi ra ring c6 mot loai thuc phdm bién doi
gen dang duoc ban rong rdi 1a kém an toan hon nhitng thuc phidm clung loai
khong bién déi gen. Tuy nhién, diéu d6 khong c6 nghia ring tit ca céc san
pham cua cong nghé sinh hoc déu an toan. Do vay can phai c6 su kiém sodt.
Trén thuc t&, thuc phdm bién d6i gen phai chiu nhiéu cudc kiém tra hon Ia céc
san pham ciing loai duoc chin nuoi theo phuong phdp thong thudng.

Nhitng mo6i lo ngai vé do an toan cua cdc thuc phdm bién ddi gen c6 thé chia
lam nhitng nhém sau day:

1. Nhitng chat gay di tng méi trong cung cap thuc phadm

Ngudi ta lo ngai ring cdc cay trong chuyén doi gen c6 thé dem lai nhitng chat
gay di tng méi trong thuc pham. Tuy nhién, diéu quan trong 1a cin nhd rang
viéc an cac loai thiic an thong thuong cling khong phai 1a hoan toan khong c6
rii ro; cdc ca di tng xay ra véi nhiéu loai thuc pham thong thudng mdéi va ngay
ca cac loai thong thuong da quen biét. Vi du, loai qua kiwi duoc dua vao thi
trudong My va chau Au vao nhitng nam 1960 ma khong hé gay ra ca di ting nio
& ngudi; ngdy nay, lai ¢ nhitng nguoi bi di ting véi loai qua nay.* Vao thang 2
nam 2002, Hoi hoang gia cong bé mot bdo cdo chinh sach c6 tiéu dé “Nhiing
loai cay trong bién d6i gen sir dung 1am thuc phdm va stic khoé con ngudi —
Ban cap nhat”.®! Ban b4o cdo di két luan rang hién nay chua cé bang chiing nao
vé viéc thuc pham bién déi gen gay nén nhitng ca di Gng va “nhiing nguy co di
ing gay bdi cac cay trong bién d6i gen vé nguyén tic 1a khong hé 16n hon
nhiing nguy co gay boi cdc cay trong theo phuong phap thong thuong hay
nhitng cay dén tir cic mién khdc trén thé giGi.”*

2. Su khang chiu chat khang sinh

Cong nghé sinh hoc hién dai thudng sir dung cdc gen dé chong chiu khang sinh
nhu 12 “nhitng vat danh dau c6 thé lva chon”. Ngay tir ddu trong qua trinh phat
trién cta ky thuat di truyén, nhitng vat danh dau nay gitp chon nhiing t€ bao
da ti€p nhan gen ngoai lai. Mac du ching khong c6 tac dung gi hon, cac gen
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ndy ti€p tuc thé hién & cdc mo thuc vat. Nhitng ngudi chi trich cong nghé sinh
hoc hién dai 1ap luan rang su hién dién ctia nhitng gen chong chiu khang sinh
c6 thé ¢6 2 anh hudng ¢6 hai.

Thit nhat 1a dn nhiing thiic 4n c6 chita nhitng gen nay c6 thé 1am giam hiéu qua
ctia nhitng chat khang sinh trong viéc chong bénh tat khi nhiing chit khang
sinh nay dugc hap thu cung véi bita an. Cac gen chong chiu khang sinh san sinh
ra cic enzyme ¢ thé 1am gidm tic dung clia cdc chit khang sinh. Néu ta an
mot qua ca chua c6 mot gen chong chiu khang sinh cung mot ldc véi mot chat
khéng sinh, n6 c¢6 thé phd huy chat khdng sinh d6 trong da day. Thi hai, nhitng
gen chong chiu ¢6 thé duoc chuyén t6i nhitng mam bénh & ngudi hay dong vat,
khién ching tr& nén tro 1y trudc cdc chat khang sinh. Néu nhu vay, né c6 thé
lam x&u thém véan dé sic khoé von da nghiém trong cta cdc co quan bi bénh
chong chiu dugc khang sinh.

Tuy nhién, nhitng su chuyén giao nguyén liéu gen khong c6 trung gian tir thuc
vat sang vi khudn rét it ¢6 kha nang xay ra. Ngoai ra, nguoi ta cling da xay
dung mot s6 chién luoc dé tranh truyén nhitng gen chong chiu khdng sinh vao
céc loai thuc, dong vat chuyén gen c6 tinh thuong mai.

3. Viéc san xudt cac chat doc méi

Nhiéu t6 chic s6ng c6 kha niang san xudt ra cdc chat doc. Doi vé6i thuc vat,
nhiing chat doc nhu vay gidp ching bao vé cédc t6 chiic finh chong lai nhitng ké
an thit trong moi trudng cua chiing. Nhung ngudi ta lo ngai rang viéc thém vao
nhitng vat liéu di truyén méi thong qua ky thuat di truyén c6 thé khoi mao cho
viéc san xuat nhitng chat doc bén trong céc loai cay. Vi du, diéu nay c6 thé xdy
ra néu nhitng tin hiéu md/tat lien quan t6i nhitng gen dugc gidi thiéu lai dugc
dat trong hé gen & nhitng noi ma chung c6 thé chuyén sang trang thdi md trén
céc gen von trude kia 1a khong hoat dong.*

Thuong thi con ngudi an mot vai gram DNA trong thuc don hang ngay cua
minh. Do vay, gen trao ddi trong mot loai cay chiu tic dong cua ky thuat di
truyén khong phai 1a mot loai vat lieu méi doi véi cdac hé thong tiéu hod cua
chung ta. N6 ciing ton tai & nhiing luong cuc nho. Vi du nhu & loai ngd c6 gen
trao déi, nhitng gen trao déi chiém khoang 0,00018 téng DNA. Nhiéu thap ky
nghién ctu da chi ra ring DNA theo ch€ do an uong khong c¢6 doc tinh truc
ti€p. Trén thuc t€, cac nucléotit ngoai sinh da dugc chiing minh 1a ¢6 vai tro loi
ich quan trong trong chic ning rudt va hé thong mién dich. Tuong tu nhu vay,
khong c6 bang chiing thuyét phuc nao cho thay su két hop va thé hién cia DNA
c6 ngudn goc thuc vat, cho du 1a mot gen trao d6i hay khong, trong cdc hé gen
clia mot t6 chic tiéu hoa. Cac cach thiic phong vé da phat trién, bao gom viéc
phan ra thuy phan DNA trong qud trinh tiéu hod, cit bo DNA ngoai lai khoi hé
gen chu, va dap tat biéu hién ctia gen ngoai lai bing metylat DNA c¢6 chu dich,
diéu d6 gidp ngin nglra su xam nhap hay biéu hién ciia DNA ngoai lai. Do vay,
c6 thé t6i thiéu hod kha niang c6 nhitng tic dong tiéu cuc phat sinh tir su ¢6 mit
cua DNA ngoai lai do doc tinh truc ti€p hay chuyén gen.
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4. Tac dong t6i cac dudng chat

C6 nhitng mdi quan ngai vé viéc c6 thé c6 tac dong tiéu cuc ciia cong nghé di
truyén hoc t6i ham luong dinh dudng cta thic an. Déi v6i cac nha quan 1y day
12 mot moéi lo ngai chinh dédng. Vi du, tai Hoa Ky, Co quan thuc phdm va duoc
phdm dam bdo ring thanh phan dinh dudng clia thuc phdm bién d6i gen tuong
duong vé6i thanh phan dinh dudng cua nhitng loai thuc phdm cung loai thong
thuong. Nhiéu nghién citu di duogc tién hanh dé xdc dinh xem liéu cdc dudng
chat, vitamin va khodng chat trong thuc pham bién déi gen c6 dat miic twong
duong nhu céc ngudn thuc pham thong thudong hay khong. Vi du, hat giong va
hat dau nanh nuéng tir loai dau nanh Roundup Ready da duoc so sdnh véi dau
nanh thong thuong vé mat thanh phian dam, dau, xo, tro, hydrat carbon, do 4m,
axit amin va axit béo. Két qua thu dugc cho thay thanh phan dinh dudng cua
céc dong gen trao déi ciling twong dwongvdi thanh phan dinh dudng cta cay dau
nanh thong thuong, ngoai trir cic chat tc ché tripxin trong bita an dau nanh
khong nuéng, nhung chat nay khong dugc hap thu. Ngoai ra, sy tuong duong vé
gid tri dinh dudng clia cdc loai luong thuc trao déi gen da duoc chitng minh trén
chuot, ga, ca da tron va bo sita.

5. Su tap trung céac kim loai doc

Mot s6 gen méi dugc bd sung vao cac loai cay luong thuc c6 thé loai bo nhing
kim loai nang nhu thuy ngan khoi dat trong va tap trung ching trong mo thuc
vat. Muc dich ctia viéc tao ra nhiing loai cay trong nay 1la nham st dung bun &
cac do thi lam phan bén. Bun c6 chita nhitng dudng chat hitu ich cho cay nhung
thuong khong thé st dung 1am phan bén bai vi né bi 14n cdc kim loai nang doc
hai. y tudng & day 1a dung k§ thuat bién déi gen véi mot so loai cay dé loai bo
va co 1ap nhitng kim loai nay trong cac bd phan khong an dugc cua cay. Vidu &
ca chua, cdc kim loai d6 s& dugc co 1ap tai ré. Danh thic cdc gen chi & mot s6
bo phan ctia cay doi hoi viéc st dung cc cong tic mo/tat di truyén, nhitng cong
tac ndy chi m& & nhitng mo nhat dinh, chang han nhu ré. Nhitng san phdm nhu
vay c6 thé 4n chiia nguy co gay 6 nhiém thuc phdm v6i mot mic chita kim loai
doc cao néu cdc cong tic mo/tat khong dugc tit hoan toan & nhitng mo an
duoc. Ngoai ra con ¢6 nhitng nguy co vé mat moi truong di kém véi viec xur 1y
va loai bo nhitng bo phan cay bi nhiém kim loai sau khi thu hoach. Nhiing qui
dinh cin phai dé cap dén nhiing chiic nang dac biét cia cic GMO duoc sir dung
lam cdc tdc nhan di€u tri bénh sinh hoc.

Nhitng nguoi chi trich cong nghé sinh hoc da vién dan ra mét nghién citu
trude day vé tac dong tiéu cuc cua khoai tay bién déi gen déi véi chuot nhu
12 mot bang ching rang cac san pham bién doi gen 1a khong an toan. Diéu
gi da xay ra véi nghién ctru do?

Nghién cttu nay dugc cho la khong c¢6 tinh thuyét phuc.

Tién sy Arpad Putztai, mot nha khoa hoc cao cap tai Vién Rowett & Aberdeen,
Scotland, da khién du luan quoc t€ chu y khi 6ng tuyén bo véGi cac phuong tién
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thong tin dai ching ring viéc an khoai tay bién d6i gen da lam suy yéu hé
thong mién dich clia chuot va giy nén nhitng thay doi trong dudng ruot clia
ching. Tién s§ Putztai va cac cong su di so sdnh khoai tay bién déi gen cho
chuot an vdéi khoai tay khong bién déi gen, c6 va khong c6 them GNA. C6 vé
nhu khoai tay bién déi gen da gdy nén nhiing thay d6i ¢ phan ting mién dich
cuia chudt va cdu tric duong rudt ctia ching.

Tuy nhién da c6 mot sai sét trong thi nghiém nay. Mic du dé cuong ctia né
hoan toan ding doi véi loai nghién ctu nay, nhung chudt lai khong thich an
khoai tay s6ng. Do vay, mot cudc thur nghiém kéo dai 110 ngay da phai bi huy
bd chi sau 67 ngay ti€n hanh bodi cic con chudt khong chiu an nita. Su nhin an
nay tic dong téi mo ruodt, va tham chi la duong rudt cua chudt an khoai tay
khong bién déi gen ciling to ra khong binh thudng. Su ¢6 mat clia cdc chat doc
khéc trong khoai tay ciing c6 thé da c6 mot tdc dong sai léch t6i céac t€ bao
trong rudt, dac biét 1a khi cac loai khoai tay khong hoan toan tuong tu nhau.

Liéu viéc chuyén cic gen chong chiu khang sinh tir cdc thuc pham bién déi gen
dugc tieu hod sang céc vi khuan dudng rudt c6 tao nén moi nguy hiém dang ké
doi v6i con ngudi?

Nhitng co thé s6ng chita DNA ma hod cho cdc protein chéng chiu khdng sinh
kha phé bién va dang trd nén phd bién hon trong moi trudng hién nay. Tuy
nhién, khong ¢ bang chiing nao vé viéc cic gen ddnh dau chong chiu khing
sinh trong thuc phdm bién ddi gen c6 vai trd trong kha niang chong chiu khéng
sinh clia cdc vi khuan dudng rudt. Néu nhu ching ¢6 vai tro do, co 1€ ciing sé 1a
vai tr0 cuc nho, boi vai Iy do, bao gom su phad huy ¢6 hiéu qua cac gen chong
chiu trong rudt con ngudi va ty 1é noi tai chuyén giao gen vi khuan thuc vat 1a
cuc thap.

Ngoai ra, cac gen chéng chiu xudt hién rat rong rai va cac chit khang sinh c6
lién quan lai khong dugc st dung rong rai trong y t€. Cudi cung, cong nghé
hién nay c6 thé bd qua viéc stt dung nhitng co ché lua chon nhu vay va do dé
viéc st dung nhiing co ché€ nay c6 nhi¢u kha nang s& khong con nita.

"Nguyén tiac tuong duong day du" la gi?

Thuat ngtt "twong duong diy du" duoc dé cap dén lan dau tién vao nam 1993
vé an toan thuc phadm trong mot bdo cdo cia Nhém cdc chuyén gia quoc gia vé
An toan trong cong nghé sinh hoc ctia OECD. Nhitng thanh vién ciia nhém nay
da dong y ring cach ti€p can thuc t€ nhit dé xac dinh muc do an toan cua thuc
phdm xuét phat tir cong nghé sinh hoc hién dai 1a xem xét xem liéu ching c6
thé hién mot mic do tuong duong du véi céc san pham truyén thong twong ing
hay khong. Thuat ngit d6 va cach ti€p can co ban trén duge bit nguodn tir dinh
nghia ctia Co quan thuc phdm va duogc phadm Hoa Ky vé mot 16p céc thiét bi y
t€ mGi ma vé mat vat chat khong khac gi so véi cac thiét bi doi trude va do dé
khong tao nén moi quan ngai nao tir phia quan ly.
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Theo dinh nghia cia OECD, khai niém “tuong duong day du” duoc dua trén y
twong riang nhitng san phdm hién nay duoc st dung lam thuc pham hodc céc
ngudn thuc phdm ¢6 thé tao co s cho viéc so sanh khi d4anh gid do an toan va
gid tri dinh dudng clia mot loai thuc phdm hay thanh phin thuc phdm c6 tinh
mdi hodc da duoc bién doi bing cdc phuong phdp cong nghé sinh hoc hién dai.
Néu mot loai thuc pham méi hodc thanh phan thuc pham méi duoc cho 1a tuong
duong diy di v6i mot thuc pham hay thanh phan thuc phdm hién c6, né cé thé
dugc doi xur theo cing mot cach vé mitc do an toan. S& khong ¢6 thém mdi lo
ngai ndo vé do an toan nita. Néu mot loai thuc phadm hay thanh phan thuc phim
méi duoc cho 12 khong tuong duong ddy du véi cdc san phdm cung loai thong
thuong, diéu d6 khong c6 nghia rang n6é khong an toan. Pon gian 1a né méi chi
duoc dénh gia trén co s& thanh phan va nhitng thudc tinh duy nhat ctia n6.*

“Nguyén tic phong ngira” la gi?

“Nguyén tic phong ngira” ¢ ngudn gdc tir Nguyeén tic s6 15 ctia Tuyén bo Rio
vé Moi trudng va Phat trién, qui dinh réng:

Dé bao vé moi truong, quan diém phong nglra cin dugc 4p dung rong rai boi
cdc Nha nudc tuy theo kha ning ctia ho. ¢ noi nao cé nhitng moi de doa vé su
thiét hai nghiém trong hodc khong thé tranh khoi, khong dugc st dung viéc
thi€u do chic chin khoa hoc ddy du lam 1y do dé tri hodn thuc hién cdc bién
phdp c6 loi dé ngan ngira sy xuong cAp vé moi trudng.

Viéc st dung nguyén tic phong ngira phai duoc dua trén su danh gid ddy du
nhat c6 thé duoc doi véi biang chiing khoa hoc vé mot van dé nhat dinh. Tuy
nhién, khong phai lic nao ciling c6 thé ti€n t6i mot quyét dinh vé mot su ddnh
gia thuan tuy mang tinh khoa hoc; bat cit su danh gia nao ciing phai tinh dén
cdc khia canh kinh t€, xa hoi va dao ditc. Nguyén tic phong ngira do vay c¢o
tinh chuin muc vé chinh tri hon 12 mot khai niém duoc dinh nghia rd rang.®

Nhitng nguoi chi trich nguyén tic phong ngira da 1ap luan rang né dugc dinh
nghia so sai, khong c6 can ctt khoa hoc ddy du, 1am han ché su phdt trién cta
cong nghé, va can trd thuong mai. Nguoi ta tuyén bo rang né khong phai 1a mot
nguyeén tic c6 hiéu qua dé danh gid cdc biang chitng khoa hoc bdi né bép méo
thuc t€ va dan t6i viéc chap nhan nhitng dic tin 1dm lac. Nhitng nguoi phan doi
ciing lo ngai ring su tap trung clia nguyén tic phong ngira vao nhitng nguy co
c6 tinh gia thuyét s€ danh lac huéng nguoi tiéu dung va cac nha hoach dinh
chinh sach khoi nhitng chinh sach cén thiét dé€ giai quyét nhitng méi de doa tir
thuc pham d6i véi sic khoé con ngudi.®

Nguyén tic phong ngira da duoc vién ra dé bién minh cho viéc cam tréng céc
cay luong thuc bién ddi gen. Su bién minh nay mac nhién phi nhan nhitng lgi
ich tiém tang vé moi trudng va y t&€ clia cdc cay trong bién déi gen bi cam. Tuy
nhién, né da 16 di nhitng loi ich c6 thé c¢6 d6i v6i moi trudng va y t€ ma 18 ra
can thiét phai dugc dat ra trude d6. Viec tng dung toan dién nguyén tic phong
ngira chi ra ring viéc c&m mot cay trong bién déi gen, nguoc lai véi nhitng 101
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réu rao cua nhitng nguoi bién ho cho né, s€ lam tang nhitng nguy co chung doi
vGi stic khoé cong dong va doi v6i moi truong, dac biét 1a & nhitng nudc dang
phat trién. Do vay, s& 1a than trong hon néu chiing ta nghién cttu, phat trién va
c6 thé thuong mai hod nhitng cay trong bién déi gen thay vi cAm nhiing loai cay
nay, mién 1a ¢6 su cén trong hop 1y vé phia céc co quan quan 1y nha nuée.

Néu mong muén lam nhu vay, mot chinh pha nén qui dinh viéc sir dung
cong nghé sinh hoc hién dai nhu thé nao?

Muc dich cua mot hé thong an toan sinh hoc 12 nhim kiém sodt nhitng nguy co
di k&m v6i nhitng san phadm ctia cong nghé sinh hoc hién dai. Mot hé thong an
toan sinh hoc qudc gia thong nhit c6 nhitng yéu t6 sau day:

1. Chinh séch quoc gia, cac chién luge va chuong trinh nghién ciu vé an toan
sinh hoc.

Viéc xay dung mot hé thong an toan sinh hoc quoc gia nén bat dau véi viec xay
dung mot chinh siach qudc gia vé an toan sinh hoc thong nhat véi nhitng muc
tieu chinh séch khac cua nuéc d6 vé thuc pham, nong nghiép, moi trudng va su
phét trién bén vitng. Chinh sdch nay s& lam co s& cho viéc dua ra nhitng luat
va/hoic cac qui dinh cu thé vé an toan sinh hoc. N6 cin phai an khép véi mot
khuon kho trong dé cdc muc tiéu d6i nghich nhau, nhu cdc muc tiéu kinh t€,
phat trién viing va bao vé moi trudong, c6 thé hod hop véi nhau va duge chuyén
tai thanh mot taim nhin quoc gia thdng nhat.

2. Tai nguyén quoc gia va su danh gia.

Pay 1a mot cach thic dé xdc dinh va dac dinh hoa nhitng nguén luc sin c6 va
co sG ha tang phdp 1y & mot quoc gia, danh gid mic do day du nhiing tai
nguyén nay dé hd trg cho mot hé thong sinh hoc, va xdc dinh nhitng 16 hong
noi nang luc can phai dugc ting cuong. Tai nguyén nay cian bao géom nhiing
yéu t6 sau:®’

- nhitng co cau phép 1y va phdp luat hién hanh lién quan dén viéc xuat khdu va
nhap khiu cdc hang hoa nong nghiép, bdo vé moi trudng, an toan stc khoé cho
con nguoi va dong vat, va cong nghé sinh hoc

- nhitng co ch€ hién hanh cho viéc xay dung chinh sach nha nudc, phap luat va
céac qui dinh

- ¢o s& ha tang khoa hoc, tai chinh va con ngudi hién hanh

- trang théi hién tai vé nghién ctu va phat trién cong nghé sinh hoc, bao gém
cdc chuong trinh vé viéc st dung an toan va xu Iy cic GMO

- cac co ché hién hanh cho hop tac khu vuc va hai hoa hoa qui dinh

- cdc chuong trinh xay dung nang luc hién hanh
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- vai tro clia cdc t6 chiic dan su trong cdc qua trinh xay dung chinh sich va
phép luat

- nang luc hanh chinh va hanh phap

3. Kién thtc, k§ ning va co s& ning luc dé xay dung va thuc thi mot hé théng
an toan sinh hoc

Mot co so kién thitc khoa hoc manh dé hé trg cho hé théng phdp ly va viéc xay
dung nhitng thdim quyén ddnh gid san phiam la t6i quan trong d6i véi bat ky hé
thong an toan sinh hoc nao. Mot co sd kién thitc va ky nang han ché€ s€ ¢6
khuynh huéng tao ra nhitng qui dinh mang tinh bao ho cao, do vay khong cé 1gi
cho d6i mai.

Mot s6 qudc gia da thuc thi mot hé thong cac uy ban c6 van chuyén mon, trong
khi cac quoc gia khac lai chu yéu dua vao cac nha khoa hoc va nha chuyén mon
lam viéc trong cdc co quan chinh phi. Uu diém cta nhitng uy ban c6 van doc
lap 12 nhin chung ching c6é nhitng khuon khé trach nhiém minh bach boi vi
nhiing tai liéu nghién citu chuyén mon cla cic thanh vién thuong xuyén duoc
xudt ban. Tuy nhién, nhitng uy ban nay c6 thé€ bi anh hudng bdi tinh chét 1lam
viéc tu nguyén ban thoi gian cua cac thanh vién. Su két hop hai cach ti€p can
nay — cac uy ban c6 van chuyén mon va cac nha khoa hoc va chuyén gia cua
chinh phit — ¢6 1& 1a gidi phdp t6i uvu. Nhitng dénh gia san phdm thuc hién bai
céc nha khoa hoc ¢6 niang luc trong mot co quan quan 1y ¢6 thé dugc bo sung
bing két qua tu vén tir cdc uy ban chuyén mon vé nhitng van dé cu thé.

Hop 3. Panh gia nguy co
Ddnh gid nguy co'la gi?

Diénh gi4 nguy co 12 mot phuong phdp ma khoa hoc str dung dé danh gia nhitng
van dé an toan moi trudong va stic khoé con ngudi. Theo nghia rong né duoc
dinh nghia 12 viéc sit dung dit liéu khoa hoc dé xép hang hoic do ludng nhing
nguy co, danh gid mitc nguy hi€ém va dic dinh hod nhiing nguy co di kém véi
mot hoat dong c6 lién quan dén thuc pham hay mot san pham. Tuy nhién,
nhitng su d4anh gid nguy co khong xdc dinh cu thé liéu mot san phdm Ia “an
toan” hay “khong an toan”. Viéc st dung phuong phap danh gid nguy co trong
xay dung cdc qui dinh phép 1y c6 lién quan téi tic dong cia mot van dé an toan
thuc phdm hay moi trudng cu thé, tic dong dugc tinh truc clia céc bién phap
giam thiéu c6 tinh bao ho, va cac mic do khan cap va tranh cii xung quanh
mot van dé.

Nhitng nguyén tdc danh gid nguy co dp dung cho cac GMO la gi?

C6 4 nguyen tac co ban da duoc quoc t€ thira nhan. Ching duoc néu trong Phu
luc IIT ctia Cong udc Cartagena:
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1. Banh gia nguy co phai dugc ti€én hanh theo mot cach thitc minh bach va hiéu
qua vé mit khoa hoc, va c¢6 thé xem xét t6i tu vin chuyén mon ctlia, va nhiing
nguyeén tic chi dao dugc xay dung bdi, nhitng t6 chiic quoc t€ c6 lien quan.

2. Thiéu kién thitckhoa hoc hoac thi€u su dong thuan khoa hoc khong nhat thiét
dugc hiéu 12 biéu thi mot mitic do nguy co cu thé, khong cé nguy co hodc nguy
co ¢6 thé chap nhan dugc.

3. Nhitng nguy co di kém véi cdc cdu tric song hodc san pham duoc bién doi
gen ma tir d6, chang han nhu cdc vat liéu da qua ché bién c6 ngudn goc ciu
triic song dugc bién déi gen, chita dung nhitng su két hop mdi c6 thé phét hién
duoc nhitng vat liéu di truyén c6 thé tdi tao c6 dugc thong qua viéc sit dung
cong nghé sinh hoc hién dai, phai dugc xem xét trong boi canh nhitng nguy co
gay ra boi nhitng thé tiép thu khong bién déi gen hoic nhiing cau tric song bo
me trong moi truong ¢6 kha nang hép thu cao.

4. Panh gia nguy co can phai dugc tién hanh trén co sé ting trudng hgp mot.
Nhitng thong tin can thiét c6 thé khdc nhau vé ban chét va mitc do chi tiét tuy
titng trudng hop, tuy thudc vao cau triic song bién déi gen dugc xem xét, gia tri
str dung mong mudn cuia nd va moi truong cé kha nang hap thu cao.

Nhitng han ché ciia phuong phdp ddnh gid nguy co la gi?

Trong cdc phan tich ddnh gid nguy co, viéc sit dung khoa hoc khong hé r6 rang
va don gian nhu thoat trong c6 vé nhu vay. Trudc tién, do tri thiic khoa hoc
thuong xuyén thay doi va phét trién, khoa hoc t6t nhat vé cc van dé thuc pham
va moi trudong c6 thé thay déi qua céc nam.

Mot yéu t6 lam phic tap khac trong viéc ting dung khoa hoc vao phan tich danh
gid nguy co la su bat dong y kién gitta cdc nha khoa hoc vé cac két luan rit ra
tlr nhitng nghién cttu ¢6 anh hudng quan trong. Mot cach 1y tudng, cac nha
khoa hoc ti€n hanh nghién cttu theo mot cach thic s€ cho ra nhitng két qua
chinh xac va r6 rang nho dé cac két luan sé c6 can ct va khong thién 1éch. Tuy
nhién, khong it 14n céc nha khoa hoc bat dong quan diém vé dé cuong va céc
két luan ctia mot thi nghiém, dic biét néu cac két qua lam thay déi kién thiic tix
tru6c t6i nay vé mot chii dé nao dé. Nhing su bat déng quan diém nay c6 thé
can t6i hang nam tranh cdi va ti€p tuc tién hanh thi nghiém & cac phong thi
nghiém khac trudc khi két qua dugc hau hét cac nha khoa hoc chip nhan.
Nhitng qui dinh can ct trén nhitng nghién cttu khoa hoc con dang bi tranh cai
vé mit chuyén mon cé thé khong thuyét phuc v é mit khoa hoc mot khi su
tranh cdi dugc giai quyét thong qua viéc phan tich va thu thap cdc dit liéu bo
sung

Xét dén nhiing han ch€ trén, nguoi ta c6 nén ti€p tuc phuong phip danh gia
nguy co trong viéc ddnh gid nhiing sdn phdm cong nghé sinh hoc khong?
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C6, khong c6 mot tieu chudn duoc quoc t€ thira nhan nao khiac ma theo dé6
ngudi ta c6 thé danh gia mot cdch hiéu qua nhiing nguy co, néu cé, dat ra boi

nhitng san pham bién d6i gen. Tuy nhién, ngudi ta nén nhan thicc dugc nhiing
han ch€ trén trong khi di t6i nhitng quyét dinh c6 lién quan t6i cac GMO.

4. Xay dung cac qui dinh phap ly.

Mot quoc gia c6 thé dp dung nhiing qui dinh ¢6 tinh dudng 16i tw nguyén hoic
nhitng qui dinh ¢6 tinh bét buoc. Nhitng dudng 16i tu nguyén duoc dp dung
nhanh chéng hon va linh hoat hon nho viéc 4p dung nhiing stta doi c6 tinh dén
nhitng yéu céau thong tin méi. Tuy nhién, cong ching c6 thé khong tin tudng
vao nhitng dudng 16i tu nguyén nhu d6i véi cdc qui dinh ¢6 tinh bat budc. Do
vay, c6 thé s& co ich néu dp dung céc qui dinh ¢6 tinh bat budc.

Néu mot quoc gia quyét dinh xay dung nhiing qui dinh ¢6 tinh bat budc, nd ¢
thé lam theo mot trong hai cdch sau: (1) né c6 thé xay dung mot dao luat va
nhitng qui dinh m&i dé cap cu thé t6i cac GMO; hoic (2) né ¢6 thé qui dinh vé
cdc GMO bang cdch stt dung nhitng cong cu phép 1y hién hanh nhu céc dao
luat, cac qui dinh, va cdc sic Iénh cha téng thong. C4ch thit nhat c6 uu diém la
thi€t 1ap mot hé thong qui dinh cu thé vé san phdm hodc qud trinh can diéu tiét,
xay dung c6 cho phép su linh hoat khi d6i mat v6i nhitng ti€n bo k¥ thuat mdi,
va dugc cong ching thira nhan 1a mot phan tng tich cuc d6i véi nhitng moi lo
ngai vé do an toan cua cdc GMO. Tuy nhién, ¢ thé s&€ mat thoi gian dai dé xay
dung mot dao luat hay qui dinh nhu vay, dac biét 1a v6i su tranh cai chinh tri
ma GMO di tao ra. Ngoai ra, diéu nay c6 thé dan t6i viec cic GMO chiu su
quan 1y vinh vién ngay ca néu co s& khoa hoc cho qui dinh riéng biét da tir 1au
khong con nita.

Néu dp dung mot hé thong bat budc, cac nha hoach dinh chinh sdch ciing nén
quyét dinh xem liéu hé thong nay c6 theo mot trong céc dang sau day:®

- ex ante regulation (qui dinh tién t6) dudi hinh thiic cdc gidy phép bét buoc,
céc lixang, cdc qui dinh va su chdp thuan san pham trudc khi bat cit san pham
bién déi gen nao duoc st dung hay tung ra thi trudng, cho du 13 véi muc dich
thir nghiém hay thuong mai;

- nhitng trach nhiém hoi t6 nghiém ngat dudi dang boi thudng thiét hai boi cac
t6 chifc nghién ctiu cong nghé sinh hoc hay c4c doanh nghiép; hoic

- mot qui tic phong khodng, titc 1a mot su két hop gitta qui dinh ex ante va céc
trach nhiém hoi to.

Chinh sidch an toan sinh hoc duoc hinh thanh & nhiéu quoc gia chu trong t6i
quan diém diéu tiét ex ante. Quan diém nay c6 ich lgi 16n trong viéc cung cap
thong tin cho ca nha san xuét va ngudi tiéu dung cic san phdm cong nghé sinh
hoc. Néu mot t6 chiic cong nghé sinh hoc san xudt nhitng san phdm méi theo
nhiing qui dinh d6, né s€ it ¢c6 kha nang bi phat theo qui dinh hoi t6 trach
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nhiém. Do vay, qui dinh va nhitng tiéu chuin san phdm lam giam nguy co va do
dé6 gip thi truong van hanh tron tru hon bdi nhitng ngudi tham gia thi truong
duogc thong tin t6t hon vé cdc qui tac cua tro choi.

Cudi cung, viéc xay dung chinh siach an toan sinh hoc s€ phu thudc vao vai yéu
t0, bao gom ban chét clia cdc nguy co, muc tiéu clia chinh sich quoc gia,
khuon kho thé ché va tu phdp, va su tham gia ctia khu vuc tu nhan trong nghién
cttu cong nghé sinh hoc.

Bat ké 1a loai khuon khé phdp 1y ndo duge lua chon, can phai chi y dé khong
diéu tiét qud mitc. Mot hé thong phdp 1y chat ché mot cach bat hop 1y c6 thé
can trd cdc san pham c6 ich t6i dugc v6i cong chiing.

S. Thuec thi cac qui dinh

Budc cuoi cung dua hé thong vao van hanh doi hoi nhitng yéu to sau:

- C4c qui dinh hay duong 16i dinh nghia rd rang cu tric cua hé thong an toan
sinh hoc.

- Ngudi dan cé hiéu biét va dugc dao tao tot.
- Qua trinh danh gid duoc dua trén nhitng thong tin khoa hoc cap nhat.

- Céc co ché phan héi thong tin dugc sir dung dé thu nhan nhiing thong tin méi
va stra d6i hé thong khi can thiét.

Nhirng hiép uéc quoc té nao co lién quan t6i cong nghé sinh hoc hién dai?

Nhitng vén dé lién quan tGi cong nghé sinh hoc hién dai da duoc néu 1én trong
mot s dién dan quoc t€, bao gom:

- Cong uéc vé Pa dang sinh hoc (CBD)

- T6 chiic Luong thuc va nong nghiép (FAO)

- T6 chiic hop tac va phat trién kinh t€ (OECD)

- T6 chic thuong mai th€ giGi (WTO)

- T4 chiic y t&€ thé gidi (WHO)

- T6 chiic s6 hitu tri tué the giGi (WIPO)

- Hop téc kinh t€ chau 4 - Thai Binh Duong (APEC)
- Van phong dich dong vat quoc t€ (OIE)

- Cong udc Bao vé thuc vat qudc t€ (IPPC)
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- Uy ban Codex (CAC)
- Ngan hang thé gidi

Ngoai ra con ¢6 mot s6 nhitng hiép udc qudc t€ c6 lién quan téi cong nghé sinh
hoc hién dai. Nhiing hiép uéc quan trong nhat la:

- Nghi dinh thu Cartagena vé an toan sinh hoc déi v6i Cong udc lién hop quéc
vé Da dang sinh hoc.

- Hiép dinh vé Rao can k¥ thuat doi v6i thuong mai
- Hiép dinh vé dp dung cdc bién phdp vé sinh va kiém dich dong thuc vat

- Hiép dinh cia WTO vé nhiing khia canh c6 lién quan t6i thuong mai cta
quyén s& hitu tri tué

Nghi dinh thu Cartagena vé An toan sinh hoc 1a gi?

Nghi dinh thu Cartagena vé€ an toan sinh hoc déi v6i Cong ude vé Pa dang sinh
hoc 1a cong cu rang budc vé mat phdp 1y qudc t€ dau tién vé an toan sinh hoc
trong cong nghé sinh hoc. Nghi dinh thu ndy nham gép phan dam bdo rang co
mot mic do bdo vé du trong viéc chuyén giao, xit Iy va st dung an toan cac
GMO xuat phat tir cong nghé sinh hoc hién dai, dac biét 1a nhitng GMO c¢6 thé
c6 nhiing tdc dong tiéu cuc tGi viéc bao ton va st dung bén viing da dang sinh
hoc. N6 ciing xem xét t6i nhitng nguy co doi véi sic khoé con nguoi, va dac
biét tap trung vao nhiing dich chuyén xuyén qudc gia.

Nghi dinh thu nay dugc chap nhan tai Montreal ngay 29 thang 1 nam 2000,
nhung s& chi c6 hiéu luc sau khi c6 it nhat 50 quoc gia phé chuin né. Mot céch
tom tit, Nghi dinh thu nay:

- Thiét 1ap mot qui trinh Thoa uGc thong tin trude cho viéc nhap khau cac LMO
nham dua vao moi trudng;

- Thiét lap mot qui trinh don gian cho viéc thong bdo va trao déi thong tin vé
cac LMO str dung lam thuc pham, thiic 4n gia sic hodc cho ché bién, chang han
nhu cdc san phdm nong nghiép;

- Thiét lap nhiing co ché& danh gid va kiém sodt nguy co doi v6i da dang sinh
hoc;

- Chi ti€t hod cac yéu cau cung cdp thong tin va tai liéu; va

- Bao gém céc qui dinh vé xay dung nang luc va cdc ngudn luc tai chinh.®

Hop 4. Qui trinh Thoa udc thong tin trude
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Mot bén' xuét khau mot cau tric séng bién doi gen (LMO) cho mot bén khéc
nham gidi thiéu cau tric dé vao moi trudng cua bén thit hai duge yéu ciu phai
tuan tht qui trinh Thoa udc thong tin trude trong Nghi dinh thu Cartagena.
Thoa udc thong tin trude, trong tam ctia Nghia dinh thu Cartagena, nhu sau:

1. Trude khi chuyén giao c6 chu dich qua bién gigi mot LMO, Bén xuét khau
phai thong béo, hoidc yéu ciu nha xuét khiu® trong pham vi quyén han ctua
minh dam bdo viéc thong bao, bang vin ban, t6i co quan qudc gia c6 thim
quyén’® ctia Bén nhap khau. Thong bdo phai bao gom nhiing thong tin t6i thiéu*
sau day:

a. Tén, dia chi va chi tiét lién lac clia nha xuat khau;
b. Tén, dia chi va chi tiét lién lac ctia nha nhap khau’;

c. Tén va dac tinh ctia LMO, ciing nhu cach thiic phan loai trong nudc, néu co,
clia cic mifc an toan sinh hoc cia LMO d6 & quéc gia xuét khau;

d. Ngay hoic cédc ngay du kién cho viéc chuyén qua bién gidi, néu biét duoc;

e. Trang thai phan loai, tén thong dung, diém tap hop, va nhiing dic tinh cta
cau truc ti€p nhan hoac cac céu tric cha me cé lién quan t6i an toan sinh hoc;

f. C4c trung tam ngudn goc va cdc trung tam da dang di truyén hoc, néu biét
dugc, cua cau tric ti€p nhan va/hoac cac ciu tric cha me va mo ta nhitng moi
trudng song noi cdc cau tric do c6 thé ton tai va sinh soi;

g. Trang thdi phan loai, tén thong dung, diém tap hop, va nhiing dic tinh cla
cau truc hoac cac cau tric cho tang lién quan t6i an toan sinh hoc;

h. Mo ta nhiing axit nucleic hodc gidi thiéu su bién déi gen, k§ thuat duoc st
dung, va nhitng dac tinh hé qua cua LMO;

i. ing dung mong mu6n ctia LMO hoic cdc san phdm nhu cdc vat liéu qua ché
bién ¢6 nguodn goc tir LMO, chita nhitng su két hop méi ¢6 thé nhan biét duoc
giita cac vat liéu di truyén c6 thé sao chép dat duoc qua viéc sir dung cong nghé
sinh hoc hién dai;

j. S6 luong hodc dung luong LMO s& dugc chuyén giao;

k. Danh gid nguy co trudc kia va hién nay nhat quan v6i nhitng nguyén tic va
phuong phap danh gid nguy co qui dinh trong Nghi dinh thu;

1. Nhitng bién phap dé nghi dé mang vic, Iuu kho, van chuyén va st dung an
toan, bao gém cdc thl tuc dong gbi, ddan nhan, lap tai liéu, bo tri sap xép, khi
can thiét;

m. Trang thdi phdp ly cia LMO & quéc gia xuat khau (vi du, né c6 bi cdm &
quéc gia xuat khau hay khong, c6 nhitng han ché khéac khong, hoic né da duoc
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chap thuén sur dung rong rai hay chua) va, néu LMO d6 bi cam & qudc gia xuét
khau thi néu 1y do bi cam;

n. Két qua va muc dich cta bat ky su thong bdo nao ciia nha xuét khau t6i céc
quoc gia khac vé LMO s& dugc chuyén giao; va

0. Mot ban tuyén bo rang nhiing thong tin néu trén 1a chinh xac nhu thuc té.

2. Trong vong 9 ngay ké tir khi nhan duoc thong bdo, Bén nhap khau xdc nhan
viéc nhan duoc thong bdo bang van ban. Ban xdc nhan phai néu duogc nhitng noi
dung sau:

a. Ngay nhan dugc thong bao;

b. Liéu thong bdo, nhin bé ngoai, c6 chita nhitng thong tin t6i thi€u theo yéu
cau dugc néu & trén hay khong, va

c. Liéu nguoi thong bio c6 thuc hién theo nhu khuon khé phdp 1y trong nudc
cua Bén nhap khau hay khong (phai nhat quén v6i Nghi dinh thu Cartagena)
hoac theo Qui trinh ra quyét dinh néu tai Nghi dinh thu Cartagena.

Viéc bén nhap khiau khong xac nhan di nhan dugc mot thong bio nhu vay
trong vong 90 ngay khong c6 nghia 1a bing 1dong véi viéc chuyén giao qua bién

2,

gidi.

3. Néu Bén nhap khiu yéu ciu ngudi thong bdo phai tuan tht Qui trinh quyét
dinh ctia Nghi dinh thu, khi do:

a. trong cung mot khoang thoi gian yéu cau phai xdc nhan nhan duogc thong
bao, Bén Nhap khiu thong bdo cho nguoi thong bdo bing van ban liéu viéc
chuyén giao qua bién gi6i c6é dugc ti€p tuc hay khong: (a) chi sau khi Bén Nhap
khdu da c6 van ban déng ¥; hodc (b) sau khong it hon 90 ngay ma khong c6
van ban dong y; va

b. trong vong 270 ngay ké tir ngay nhan dugc thong bdo, Bén nhap khau phai
lién lac bang vian ban véi nguoi thong bdo va t6i Co quan thong quan an toan
sinh hoc® vé quyét dinh clia minh:

i. Chap thuan viéc nhap khau, c6 hoic vo diéu kién, bao gébm viéc quyét
dinh s& 4p dung nhu thé nao vé6i nhitng 14n nhap khau k€ ti€p cing mot LMO;

ii. Cam viéc nhap khau; hodc

iii. Yéu cdu thém thong tin theo khuon khé phép 1y trong nuéc clia minh
hoic Phu luc ctia Nghi dinh thu’

iv. kéo dai thoi han 270 ngay thém mot khoang thoi gian xac dinh nita.
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Viéc Bén nhap khiu khong thong bdo cho ngudi thong bio vé quyét dinh clua
minh trong vong thoi han 270 ngay khong c6 nghia 1a chip thuan viéc chuyén
giao qua bién gidi.

Thoa uGc thong bdo trude chi dp dung cho viéc lan dau dua LMO vao moi
trudong cua Bén nhap khiu, ciing nhu trudong hop khi LMO dang dugc nhap
khau dé€ sir dung thir nghiém trén cianh dong. N6 khong 4p dung trong nhiing
truong hop khi ma LMO:

- dang qua canh;

- nham st dung trong mot co s& giéi han® (VD trong phong thi nghiém hoic
nha kinh); hoac

- nham st dung cho thuc pham, thifc dn gia sic’, hodc cho ché bién thanh thuc
pham hoic thic 4n gia sic, theo nhu qui dinh bdi céc thl tuc riéng biét néu &
Hop 5.

Chuy

!, Mot Nha nuéc hodc mot t6 chic thong nhat kinh t€ khu vuc ¢6 thé 1a mot Bén
doi v6i Nghi dinh thu Cartegena. Mot “t6 chic thong nhat kinh t€ khu vuc” c6
nghia 12 “mot t6 chic duoc 1ap thanh bdi cac Nha nude cé chli quyén ctia mot
viing nhat dinh, theo d6 cac Nha nudc thanh vién cta né da chuyén giao thim
quyén cho t6 chifc vé nhitng van dé dugc qui dinh tai Nghi dinh thu va da duoc
uy quyén hop ly, theo ding cdc thu tuc quoc t€ cia né dé ky, phé chuin, chap
nhan, thong qua hoac tham gia n6.” (Nghi dinh thu Cartagena, Diéu 4). Mot vi
du, va cho t6i nay van I duy nhat, d6 chinh 1a Lién minh chau Au.

2. Mot “nha xuat khau” 1 “bat ky tu nhién nhan hay ph4p nhan nao, duoc su uy
quyén cta Bén xuat khiu, b6 tri dé mot cau triic song bién déi gen c6 thé duoc
xuat khau.” (Diéu 3d).

3. Mbi Bén doi véi Nghi dinh thu duoc yéu cau chi dinh mot hodc nhiéu nha
chtic trich c¢6 thim quyén & nuéc minh dé chiu trach nhiém tién hanh cic thi
tuc hanh chinh duogc yéu cau theo Nghi dinh thu (Di€u 19.1). Nhitng chiic nang
nay bao gom viéc nhan cac thong bao theo nhu thoa ude thong bao sém.

*. Diéu 8.1 va Phu luc 1.

>, Mot “nha nhap kh4u” 1a bat ky tu nhién nhan hay phdp nhan nao, duoc su uy
quyén ctia Bén nhap khau, bé tri d€ nhap khdu mot c4u tric song bién doi gen.
(Diéu 3f).

6 Nghi dinh thu Cartagena thanh lap Co quan thong qua an toan sinh hoc dé
“h6 trg cho viéc trao déi thong tin khoa hoc, k§ thuat, moi trudong va phap 1y vé
cdc cu tric song bién déi gen.” N6 cling nham trg gilp céc Bén trong viéc
thuc thi nghi dinh thu, “xem xét tGi nhitng nhu cau dac biét ctia cac Bén dén tur
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cac nu6c dang phat trién”, dic biét 1a nhitng quoc dao nho dang phat trién va
kém phét trién nhét trong s6 d6, va nhitng nudc c6 nén kinh t€ dang chuyén doi
cling nhu nhitng qudc gia 1a trung tAm xuét X va trung tam da dang di truyén
hoc.” (Diéu 20)

7. S6 ngay ma Bén nhap khau phai dgi dé c6 thong tin thém khong duoc bao
gbm khi tinh thoi han theo d6 Bén nhap khau phai dap lai ngudi thong bdo
(Didu 10.3 ¢).

5. Diéu 6.

°. Diéu 7.2

Hop 5. Quy trinh cho viéc di chuyén cdc LMO qua bién gi6i dé sir dung truc
ti€p 1am thuc pham, thic an gia sic, hay cho ché bién

Nghi dinh thu Cartagena yéu cau Bén dua ra quyét dinh cudi ciing vé viéc su
dung trong nudc mot LMO ma ¢6 thé 1a d6i tugng chuyén chd qua bién gidi dé
st dung truc tiép lam thuc phdm hay thic an gia stic hay cho ché bién, phai
thong bdo cho cac bén khéc, thong qua Co quan thong quan an toan sinh hoc,
vé quyét dinh clia minh trong vong 15 ngay ké tir d6.' Thong bdo trinh lén Co
quan thong quan an toan sinh hoc phai bao gém nhitng thong tin t6i thiéu ? sau:

a. Tén va chi tiét lién hé clia nguoi yéu cau cé quyét dinh st dung trong nudc;
b. Tén va chi tiét lién hé ctia nha chuc trach chiu trach nhiém ra quyét dinh;
c. Tén va nudc xuit xit cia LMO;

d. Mo ta viéc bién doi gen, k§ thuat dugc st dung, va nhitng dic tinh hé qua
ctia LMO;

e. Cich thic nhan dién LMO;

f. Trang thai phan loai, tén thong dung, diém tap két, va nhitng dic tinh clia cau
tric nhan hoac céac cau tric bé me c6 lién quan téi an toan sinh hoc;

g. Trung tam xudt x& va trung tam da dang sinh hoc, néu biét dugc, clia ciu
tric nhan va/hoac cac ciu tric b6 me va mo ta nhitng moi truong s6ng noi cac
ciu tric d6 ¢6 thé ton tai va sinh soi;

h. Trang thai phan loai, tén thong dung, diém tap két, va nhitng dic tinh cuia cau
tric cho hoac nhitng cau tric c6 lién quan t6i an toan sinh hoc;

i. Nhitng cach st dung LMO da dugc chip nhan;

j. Mot bao cao danh gia nguy co phu hop véi Phu luc III cua Nghi dinh thu




k. Nhitng bién phdp dé xudt dé mang véc, luu kho, van chuyén va st dung an
toan, bao gom déng gbi, dan nhan, dan ching tu liéu, bo tri sap x&p va cac thi
tuc du phong, noi thich hop;

Tuy nhién, mot Bén c6 thé quyét dinh ki€ém sodt viéc nhap khdu cdc LMO
nhim muc dich st dung truc ti€p 1am thuc pham, thitc an gia stc hay cho ché
bién, trong khuon khé phdp 1y quéc gia clia né, mién la diéu d6 phu hop véi
Nghi dinh thu. * Néu mot Bén 1a nu6e dang phat trién khong ¢6 mot khuon khé
phép 1y trong nuGc nao nhu vay, va dé thuc thi phdp luat ctia minh, né c6 thé
tuyén bo thong qua Co quan thong quan an toan sinh hoc ring quyét dinh cua
né trudc khi nhap khiu lan dau mot LMO nham st dung truc ti€p lam thuc
pham, thifc an gia sdc, hodc cho ché bién, s& duoc dua ra theo (i) mot danh gia
nguy co thuc hién theo Phu luc III cua Nghi dinh thu; va (ii) mot quyét dinh
dugc dua ra trong mot khuon kho thoi gian du tinh truée, khong vuot qua 270

ngay. * Viéc nuéc dang phat trién dé khong truyén dat duoc quyét dinh cla
minh trong thdi han néi trén khong c¢6 nghia rang né dong y hay khudc tir viéc
nhap khau LMO, trlr phi duoc qui dinh nguoc lai b&i nuée do. °

Cha thich

! Nghi dinh thu Cartagena, Diéu 11.1
? Phu luc I

SPiéu 11.4

*Piéu 11.6.

>Piéu 11.7

Uy ban dinh dudng Codex (CAC) la gi?

Viéc dinh ra tiéu chuin thuc pham & cdp quoc t€ duge thuc hién boi lién hop
Uy ban dinh dudng Codex FAO/WHO. Pay 12 mot t6 chic lién chinh phli duoc
thanh 1ap nham bao vé siic khoé ngudi tiéu dung va dam bao nhiing tap quan
cong bang trong buon ban thuc pham. Phién hoc 14an thi 23 cta CAC t6 chiic
vao nam 1999 da dong y thanh lap mot Luc luong diac nhiém lién chinh phu
dac biét vé thuc phdm c6 ngudn goc tir cong nghé sinh hoc dé xay dung céc
tieu chudn, dudng huéng va nhitng ki€n nghi vé su an toan va cdc khia canh
dinh dudng cta thuc pham bién déi gen.

Viéc x4y dung céc tiéu chudn thuc phdm cia CAC tuan theo mot qui trinh
nhiéu budc nhu sau:

Budc 1: Cho phép xay dung mot van ban méi
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Buéc 2: Chuén bi ban du thao

Budc 3: Luan chuyén ban du thao dé 14y y kién ctia cac chinh phu va céc nha
quan sat

BudGc 4: Pua ban du thao ra xem xét béi mot uy ban hay mot luc luong dac
nhiém

Budc 5: CAC tam thoi chap nhan ban du thao

Budc 6: Luan chuyén ban du thao dé 14y y kién c4c chinh pht va cdc nha quan
sat

Budce 7: Mot uy ban hay mot luc Iuong dac nhiém xem xét ban du thao
Budic 8: CAC dua ra chip nhan cudi cung”

Mot khi van ban da dugc chap nhan & Budc 8, nd duoc coi 1a chuian muc quéoc
t€ theo Hiép dinh V¢ sinh va kiém dich dong thuc vat (SPS). Trong khi Hiép
dinh SPS yéu cau céc thanh vién phai 1dy su danh gia nguy co c6 tinh khoa hoc
lam cén ct cho cdc bién phéap ki€m sodt nguy co cua minh, cdc thanh vién dp
dung nhitng tiéu chuidn quéc t&€ da dugc thira nhan chang han nhu nhitng tiéu
chuén cua CAC dugc coi 12 tuan thi ding nhitng nghia vu ctia minh theo Hiép
dinh SPS. Do vay cic chinh phil ¢6 dong co thic ddy manh mé dé str dung céc
tieu chuin Codex 1am co s& cho cic qui dinh ctia quoc gia. Khi 1am nhu vay, ho
c6 thé cung c6 hé thong kiém soat thuc phdm ctia minh ma van trdnh duoc
nhiing tranh cai thuong mai khong can thiét.

Luc luong diac nhiém lién chinh pha dic biét vé thuc phdm cé ngudn goc tix
cong nghé sinh hoc gin day da xuat ban tai liéu “Nhiing nguyén tac phéc thdo
dé phan tich nguy co cta cdc thuc phdm c6 nguén goc tir cong nghé sinh hoc
hién dai” va “Huéng dan ti€én hanh ddnh gid do an toan thuc phim doi véi
nhitng thuc phdm c6 ngudn goc tir thuc vat t6 hop DNA”. Ca hai tai liéu nay
déu c6 thé tim thdy trén trang www.codexalimentarius.com, va cdc quoc gia
muon ki€ém soét thuc phdm bién déi gen dugc khuyén cdo nén xem xét nhiing
tai liéu do.

Hiép dinh Rao can k¥ thuat déi v6i thuong mai (TBT) la gi?

Hiép dinh TBT la mot trong nhitng hiép dinh nam dué6i su gidm sat hanh chinh
cua WTO. Hiép dinh nay ghi nhan rang céc quoc gia khong nén bi ngan can
thuc hién céc bién phdp phdp 1y can thi€t dé theo dudi nhiéu “muc tiéu chinh
ddng”, chang han nhu cdc yéu ciu an ninh qudc gia, viéc ngan ngira cic hanh vi
Itra ddo, va viéc bao vé sttc khoé con nguoi va su an toan cta dong, thuc vat
hay moi truong. Tuy nhién, cdc chinh phi duoc yéu cau phai ap dung cac qui
dinh va tiéu chudn k§ thuat mot cdch khong phan biét doi x{r va ddm béo ring
ho khong han ché€ thuong mai.
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Hiép dinh TBT chita dung mot nguyén tic can ban cta luat thuong mai chung
¢6 lién quan t6i cdc san phdm cta cong nghé sinh hoc hién dai: nhitng san
pham “twong tu” cin duoc d6i xir twong tu. Muc dich 12 nham tranh viéc ap
dung cdc bién phdp phép 1y khac nhau d6i v6i nhitng san phdm c6 cac dic tinh
tuong tu nhau véi 1y 1€ rang ching duoc san xudt theo cidch khdc nhau. Diéu
nay nham tranh su phan biét d6i xtt c¢6 cha dich va tuy tién doi véi cdc san
phdm nhap kh4u ma cho dii ¢6 twong tu thi vin c6 thé 1a da dugc san xuat theo
nhiing ky thuat khac so v6i nhitng k§ thuat san xudt cdc san phdm trong nudc.
Tuy nhién, van chua c6 mot cach hi€u chinh thic d6i vé6i viéc lieu theo hiép
dinh TBT cdc san pham duoc san xuat theo cong nghé sinh hoc hién dai c6
“giong” vdi nhitng san pham cung loai thong thudng hay khong.

Hiép dinh Vé sinh va kiém dich dong thuc vat (SPS) 1a gi?

Hiép dinh SPS, ciing giong nhu hiép dinh TBT, 1a mot trong cac hiép dinh cla
WTO. N6 dp dung doi vdi tat ca cac bién phdp vé sinh va kiém dich dong thuc
vat c6 thé c6 anh hudng t6i thuong mai quoc t€. Céac bién phap vé sinh va kiém
dich dong thuc vat 1a nhitng tiéu chudn hoic qui dinh quoc gia dugc thiét lap
nhim bao veé stic khoé con ngudi, dong, thuc vat vé6i 1y do an toan thuc pham va
kiém dich va gidi quyét nhitng mai lo ngai nhu su xudt hién ctia cic vi khuin
gdy bénh, cac chit doc, cac kim loai nang va du luong thudc trir sdu & thuc
pham va nhitng nguy co dich bénh gay bdi sau bénh, co dai va cdc mam bénh.

Trong boi canh buon ban céc loai nong san, nhitng bién phap nay dugc ap dung
chi trong pham vi cin thi€t nham bao vé cudc séng hoac siic khoé con ngudi va
“dé bao vé cudc song hoic siic khoé con ngudi khoi nhitng nguy co phét sinh tix
cdc phu gia, cac chat gay 6 nhiém, doc chat hoac cac cdu tric mang bénh trong
thuc phadm.” Hiép dinh SPS loai bd quyén clia cic nuéc duge han ché tuy y su
ti€p can céc thi truong vi 1y do an toan va stic khoé. N6 cling kéu goi cac thanh
vién hai hoa hoa cdc bién phap vé sinh va ki€ém dich dong thuc vat trén co sO
toan ciu bing c4ch dp dung cic dinh hudng va cdc dé xudt tieu chuin qudc té.
Nhing bang ching khoa hoc ddy du phai dugc cung cip néu cédc thanh vién
muon duy tri cdc bién phdp SPS & nhitng mitc do cao hon cdc tiéu chuin quoc
t€ lién quan.

Yéu cau khoa hoc cua Hiép dinh SPS c6 ¥ nghia quan trong bdi né dem lai mot
quan diém khéach quan hon trong viéc xdc dinh dau 1a mot bién phdp han ché
thuong mai hgp 1y va dau la chi nghia bao ho tra hinh. Mac du vay, hiép dinh
c6 1& vin chua ddy du dé xir Iy nhitng han ché duoc dua ra trén co s& tinh cam
clia nguoi tieu dung d6i vé6i cic phuong phdp san xuét thuc phdm ching han
nhu k¥ thuat di truyén.

Khi chiing cit khoa hoc khong c6 hoidc khong diy di dé dua ra phdn quyét cudi
cung vé do an toan clia mot san pham hodc mot qui trinh, Piéu 5.7 cta Hiép
dinh SPS cho phép ciac nha nude thanh vién cia WTO dugc dp dung cac bién
phap phong ngtra dua trén thong tin thich dang c6 duoc. Tuy nhién, cidc thanh
vién c6 nghia vu phai tim ki€ém thém thong tin dé c6 thé dua ra mot su danh gid
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khach quan hon vé nhiing nguy co di kém véi san pham hay qui trinh c6 lién
quan trong mot khoang thoi gian hop 1y. 7!

IV. SG HOU VA TIEP CAN CONG NGHE SINH HOC

Cac nué6c dang phat trién c6 duoc hudéng loi tir viéc sir dung cong nghé sinh
hoc khong?

C6, nhung cdc nudc dang phat trién can nhd ring moi trudng thé ché va kinh t€
trong d6 viéc nghién ctu va trién khai cong nghé sinh hoc hién dai dang duoc
tién hanh khéac nhi€u so v6i moi truong cta cac cong nghé cua cudc Cach mang
xanh. Moi trudng thit hai vé co béan 1a dic quyén clia cac t6 chitc nghién ciu
nha nudc va cac qui tu thién. Nguoc lai, viéc tiing dung cong nghé sinh hoc hién
dai vao nong nghiép 1a mot nd luc thuong mai c6 tinh canh tranh trong dé
nhiing 1¢i ich ctia khu vuc tu nhan hiing manh phai tranh dau vé6i nhau.”” Céc
cong ty da quoc gia trong cac nganh cong nghiép hat giong, hoa néng nghiép,
duoc phdm va ché€ bién thuc phdm déng mot vai trd quan trong trong nghién
ctu cong nghé sinh hoc. Ngoai ra, do nhitng vu siap nhap va mua lai trong
nhiing ndm qua, su phat trién cac tng dung cong nghé sinh hoc méi trong nong
nghiép da tr&é nén ngay cang tap trung hon trong tay mot s6 it cong ty. Nhiing
cong ty thong Iinh nay hién dang hoat dong trén khip cac thi trudng toan cau,
dé l1a cdc cong ty Monsanto, Syngenta va Pioneer Hi-Bred.

T6 chitc Lwong nong LHQ da chi ra ring nhitng phét kién vé cdc loai cay trong
chuyén déi gen hién nay van con “rat hep” xét vé mit loai cay va dic tinh, va
do vay van chua giai quyét dugc nhitng nhu cau dac biét cta cac nudc dang
phat trién. Trong khi khoang 200 loai cay trong hién dang dugc canh tdc thi
nghiém & cdc nuéc dang phét trién va nhitng su két hop loai cay - dic tinh khac
dang dugc nghién ctru, cht yéu tap trung vao viéc khang chiu virus, chit lugng
cay trong va trong mot s6 truong hop 1a chong chiu sic ép vo sinh, nhiéu loai
cay trong (VD céc loai rau) va dic tinh (VD khédng chiu han va nhom) c6 tdm
quan trong d6i v6i cac nudc dang phat trién vin con gan nhu hoan toan bi bod

qua.”

C6 tuong doi it nghién citu dang duogc ti€n hanh vé nhitng van dé cua cic nong
dan canh tic nhé & nhitng ving dat nhi¢u mua va kho trong trot. Ciing khong
c6 nhiéu su quan tam danh cho cic loai cay trong nhu lda mi, Ida mién, ke,
chuoi, dau lang, san, lac va khoai lang. Nhitng loai cay nay dugc coi 1a nhitng
loai cay mo coi boi khu vuc tu nhan ngai phai trong chiing.” Ching c6 stic hap
dan han ché béi chiing dugc trong chu yéu cho viéc tiéu thu cd nhan bdi nhiing
nong dan nghe¢o. Do d6, nghién ctu cua khu vuc nha nudc s€ phai 1ap vao
khoéang trong d6 bang cach khai thac tiém nang nghién ctu cia cong nghé sinh
hoc dé gidi quyét nhitng van dé wu tién hang diu cla cic nuéc dang phat
trién.”

C6 thé 1am gi trén pham vi toan cau dé khuyén khich cac nuée dang phat
trién tan dung nhiing loi ich tiém tang cua cong nghé sinh hoc hién dai?
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Can phai ¢6 mot co ch€ giam sat toan cau doi véi cong nghé sinh hoc, mot co
ché s& gbép phan dua mot s6 16n cdc nuéc dangphat trién budc vao hé thong
buon ban toan cau. Nhitng yéu t6 ciia mot hé thdng giam sat nhu vay phai bao
gom nhiing cai tién trong ti€p can thi truong, xay dung cac nang luc cong nghé,
ti€p can v6i cong nghé, qui dinh quoc gia vé cong nghé sinh hoc, va kiém soat
céc nguy co va loi ich di kém véi viéc st dung cong nghé sinh hoc.”

Mac du nhitng tién bd khoa hoc trong cong nghé sinh hoc cé vé duoc tap trung
tai mot s6 nho cdc nudc dang phat trién, nhitng yéu t6 sau day sé& cho phép cac
nuéc dang phat trién tham gia rong rai hon vao nén kinh t€ sinh hoc méi.”

1. Su thira nhan tang 1én rang nhitng mo hinh toan c4u hod hién nay 1a khong
vitng chic néu ching khong bao gom ngay cang nhiéu nhitng san phdm ciia céc
nuGc dang phat trién. Cac nudc dang phat trién phu thuoc vao nhitng nganh
cong nghiép dua vao cdc nguédn luc tu nhién va do d6 c6 thé hudng loi tir viec
st dung cong nghé sinh hoc hién dai.

2. Nhiéu k¥ thuat duoc st dung trong nghién ctru cong nghé sinh hoc hién dai
dang trd nén phé bién hon nhd su hiéu biét khoa hoc, va do d6 twong d6i dé
dang nim duoc nhitng k§ thuat dé thong qua nhitng nd luc phét trién doanh
nghiép va xay dung nang luc bén viing.

3. Phan nhiéu chi phi nghién cttu va phat trién ban ddu da do cic nuéc cong
nghiép hod ganh vac. Cdi cin thiét bay gio 1a su cong tadc quoc t€ vé cong nghé
c6 hiéu qua dé cho phép cic nuéc dang phat trién thu duoc loi ich tir nghién
ctu va phat trién cong nghé sinh hoc.

Tuy nhién, moi thit tuy thudc nhiéu vao trinh do nang luc cong nghé trong nudc
& nhitng nu6c dang phét trién va loai hinh hé thong gidm st cong nghé sinh
hoc toan cau hinh thanh nén tir nhitng cudc tranh cai chinh sach hién nay. Mot
hé thoéng gidm sat toan ciu dem lai co hoi tiép can thi trudng s gitp thic ddy
su thuong mai hod cic cong nghé méi, dac biét 1a nhitng cong nghé de doa thay
déi nhitng mo hinh va dia diém san xuat. Su chéng doi nhiing cong nghé méi
nhiéu kha nang s€ giam di nho nhan thic vé viéc ti€p can véi cic cong nghé
mdi cling nhu véi cdc thi trudng clia chiing.”™

Cuoc tranh cai hién nay vé GMO c¢6 giip lam sang to6 cac van dé hay
khong?

That khong may 1a cudc tranh cai vé GMO da tap trung vao nhitng nguy co d6i
vGi stic khoé con nguoi va moi truong. Mac du nhiing lo ngai nay cling quan
trong, cudc tranh cai khong phan anh mot cdch day da nhiing loi ich cla cac
nuGc dang phat trién. D6 12 boi vi nhitng van dé bi b6 hep trong b6i canh nhiing
mdi lo ngai cua cac nuGe cong nghiép hoa.

Vi du, cudc tranh céi bo qua thuc t€ rang do nhiing ngudi ngheo & nong thon
céc nuéc dang phat trién chii yéu 1am nong nghiép, bat ky cong nghé nao gidp
giam nhe ganh ning clia nong dan c6 thé gidp ho c¢6 thém thoi gian theo dudi
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nhiing nghé c6 thu nhap cao hon. Mot vi du thuong dugc néu ra vé ti€ém nang
mang tinh cidch mang cua cong nghé sinh hoc hién dai 1a vu thu hoach nam
2001 cta nong dan Kenya d6i véi vu mua thit nghiém dau tién trong khoai lang
chong chiu dugc bénh do rép viing gy ra ma trudc d6 da huy hoai téi 80% mua
mang ctia ho.”

Ngoai ra, mot trong nhitng muc tiéu chinh sach chinh cua cac nuéc dang phat
trién 12 ting cudng an ninh luong thuc, mot van dé cé thé khong xuat hién tai
nhitng nudc phat trién. Miac dit cong nghé sinh hoc khong thé gidi quyét tat ca
nhitng van dé di k&m vé6i san xudt nong nghiép, khong thé phi nhan thuc t&€
ring n6é c¢6 kha niang giai quyét nhitng van dé cu thé nhu ting niang suat cay
trong, da dang ho4 loai cay trong, nang cao gi4 tri dinh dudng ctia thuc phim,
giam tac dong téi moi truong cua san xudt nong nghiép, va khuyén khich canh
tranh trén thi truong.

Cac nuSc dang phat trién bi kim ham kha nang thu loi tir nhitng ti€n bo cong
nghé sinh hoc hién dai do viéc thiéu nang luc khoa hoc va cong nghé va trinh
do phat trién thap clia cdc doanh nghiép tai hau hét cac quoc gia nay. Trong khi
trach nhiém xay dung chinh sich va chién lugc dé st dung rong rii hon cong
nghé sinh hoc thudc vé cac nha lanh dao dat nudc, su hop tac va quan hé doi tac
quoc t€ 1a cuc ky quan trong doi vé6i viec thiic ddy san xuat nong nghiép bén
vitng tai cidc nuéc dang phat trién.*

Cong nghé sinh hoc hién dai c6 thé giai quyét nhiing van dé cua cac nuéce
dang phat trién trong nong nghiép hay khong?

Cong nghé sinh hoc don gian 1a mot trong nhitng cong cu ma cac nudc dang
phat trién ¢6 thé st dung dé tim giai phap cho nhiing van dé nong nghiép. Mac
du cong nghé sinh hoc ¢6 nhiéu loi ich tiém tang, né khong phai, va ciing
khong thé, 12 mot giai phap cho tat ca céc van dé dang thich thitc nganh nong
nghiép. R6t cuoc thi cong nghé chi 1a mot trong nhiéu yéu t6 dé phét trién nong
nghiép. Do vay, trong khi khuyén khich nghién ctu va phét trién cong nghé
sinh hoc, cdc nu6c dang phat trién can phai tiép tuc ddu tu vao céc chuong trinh
kiém soat dat va nuéc, két cdu ha ting nong nghiép — thi trudng va ti€p can tin
dung trong s6 nhiéu chuong trinh khac.®

Tuy nhién, khong nudc dang phat trién nao c6 thé bé qua cam két sir dung an

toan va c6 trach nhiém coéng nghé sinh hoc, cho du la trén Ilinh vuc y té€ hay
nong nghiép.
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