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LỜI NÓI ĐẦU 

 
Một trong nhiều thách thức mà các nước trong khu vực Châu Á-Thái Bình 
Dương ngày nay đang phải đối mặt là việc chuẩn bị sẵn sàng cho xã hội và 
chính phủ của họ trong bối cảnh toàn cầu hoá và cách mạng thông tin truyền 
thông. Các nhà hoạch định chính sách, doanh nhân, các nhà hoạt động của các 
tổ chức phi chính phủ (NGO), các học giả, và thường dân đang ngày càng quan 
tâm tới nhu cầu xây dựng xã hội trở nên cạnh tranh trong nền kinh tế thông tin 
đang phát triển. 
 
Nhóm công tác e-ASEAN và Chương trình phát triển thông tin châu Á Thái 
Bình Dương của UNDP (UNDP-APDIP) có chung niềm tin rằng với công 
nghệ thông tin và truyền thông (ICT), các nước có thể đối mặt với các thách 
thức của kỷ nguyên thông tin. Với ICT, họ có thể vươn tới một tầm cao mới 
trong sự nghiệp phát triển kinh tế, xã hội và chính trị. Chúng tôi hy vọng rằng 
trong việc thực hiện bước nhảy vọt này, các nhà hoạch định chính sách, những 
người lập kế hoạch, nghiên cứu viên, những người triển khai kế hoạch, các nhà 
bình luận và những người khác sẽ thấy các quyển sách khoa học thường thức 
điện tử (e-primers) về xã hội thông tin, kinh tế thông tin và tổ chức xã hội này 
là bổ ích. 
E-primers có mục đích giúp cho người đọc hiểu biết rõ ràng về những thuật 
ngữ, định nghĩa, xu hướng và những vấn đề khác nhau gắn liền với kỷ nguyên 
thông tin. E-primers được viết với ngôn ngữ đơn giản, dễ hiểu bao gồm các ví 
dụ, trường hợp tiêu biểu, các bài học thu được và những thực hành tốt nhất 
giúp các nhà xây dựng kế hoạch và những người ra quyết định  trong việc nêu 
lên những vấn đề thích hợp và xây dựng chính sách chiến lược phù hợp trong 
nền kinh tế thông tin. 
 
E-primers bao gồm những phần sau: 

• Kỷ nguyên thông tin 
• Net, Web và Cơ sở hạ tầng thông tin 
• Thương mại điện tử và kinh doanh điện tử 
• Những vấn đề về pháp luật và qui chế trong nền kinh tế thông tin 
• Chính phủ điện tử 
• Công nghệ thông tin và truyền thông (ICT) và giáo dục 
• Gen, công nghệ và chính sách: Giới thiệu tới công nghệ sinh học 

 
Các tài liệu trên có thể tìm thấy trên mạng qua địa chỉ www.eprimers.org và 
www.apdip.net 
 
Sách khoa học thường thức E-primers này do UNDP-APDIP thực hiện, nhằm 
tạo ra một môi trường thúc đẩy ICT qua việc cải tổ chính sách và ủng hộ tại 
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Môc lôc 

Lêi giíi thiÖu   

I - Ngµnh khoa häc 

- C«ng nghÖ sinh häc lµ g×? 

- §Þnh nghÜa nµo vÒ c«ng nghÖ sinh häc ®−îc chÊp nhËn réng r·i kh«ng chØ bëi 
c¸c nhµ khoa häc mµ cßn bëi c¸c chÝnh phñ vµ c¸c tæ chøc ®a ph−¬ng? 

 - Nh÷ng thuËt ng÷ chuyªn m«n nµo mµ mét nhµ ho¹ch ®Þnh chÝnh s¸ch cÇn 
biÕt ®Ó hiÓu vÒ c«ng nghÖ sinh häc? 

- C«ng nghÖ th«ng tin ®ãng vai trß nµo trong sù ph¸t triÓn c«ng nghÖ sinh häc 
hiÖn ®¹i? 

- Lý do chóng ta ph¶i lµm quen víi ngµnh khoa häc nµy vµ nh÷ng vÊn ®Ò xung 
quanh c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i? 

II - Nh÷ng øng dông trong y häc 

- Nh÷ng øng dông cña c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i trong lÜnh vùc y häc 

- M«n häc nghiªn cøu t¸c ®éng cña thuèc tíi gen lµ g×? Nh÷ng lîi Ých mong 
muèn cña m«n nµy?  

- C«ng nghÖ sinh häc ®ãng gãp nh− thÕ nµo vµo viÖc s¶n xuÊt thuèc ? 

- Thö nghiÖm gen lµ g×? 

- Nh÷ng øng dông tiÒm n¨ng cña thö nghiÖm gen lµ g×? 

- HiÖn nay nh÷ng cuéc thö nghiÖm gen ®· cã mÆt trªn thÞ tr−êng ch−a? 

- LiÖu ph¸p gen lµ g×? 

- LiÖu ph¸p gen ®−îc thùc hiÖn nh− thÕ nµo? 

- Møc ®é réng r·i trong viÖc øng dông liÖu ph¸p gen ra sao? 

- Nh÷ng trë ng¹i trong viÖc phæ biÕn øng dông c¸c kü thuËt liÖu ph¸p gen vµo 
viÖc ch÷a trÞ cho bÖnh nh©n 

- “Dù ¸n bé gen ng−êi”  lµ g×? 

- Sinh s¶n v« tÝnh ng−êi lµ g×? 

- Nh÷ng lo ng¹i trong viÖc ¸p dông kü thuËt c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i trong 
y häc 
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III - Nh÷ng øng dông trong n«ng nghiÖp 

- Nh÷ng øng dông cña c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i trong n«ng nghiÖp lµ g×? 

- Cã nh÷ng b¸o c¸o vÒ viÖc c¶i tiÕn gièng lóa nh»m gi¶i quyÕt nh÷ng vÊn ®Ò 
liªn quan tíi thiÕu vitamin A. §iÒu nµy cã thËt hay kh«ng, vµ liÖu c«ng nghÖ 
nµy cã thÓ ®−îc ¸p dông ë nh÷ng n−íc ®ang ph¸t triÓn kh«ng? 

- C«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i øng dông vµo n«ng nghiÖp kh¸c g× so víi  nh÷ng 
kü thuËt g©y gièng thùc vËt truyÒn thèng? C«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i cã ph¶i 
®¬n gi¶n chØ lµ mét b−íc tiÕn bé h¬n trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn liªn tôc cña 
c«ng nghÖ sinh häc? 

- ¸p dông c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i trong viÖc cÊy gen vµo c©y trång ®−îc 
tiÕn hµnh nh− thÕ nµo? 

- C¸c lo¹i c©y trång ®−îc chuyÓn ®æi gen hiÖn ®· ®−îc b¸n trªn thÞ tr−êng 
ch−a? 

 - Nh÷ng lo¹i c©y trång chuyÓn ®æi gen nµo chiÕm −u thÕ vÒ diÖn tÝch? 

 - Kü thuËt di truyÒn trong n«ng nghiÖp cã t¸c ®éng xÊu tíi m«i tr−êng hay 
kh«ng? 

-Mét vµi n¨m tr−íc, cã mét cuéc tranh c·i xung quanh ¶nh h−ëng cña gièng 
ng« ®−îc biÕn ®æi gen tíi nh÷ng con b−ím Monarch.Cuéc tranh c·i ®ã rót cuéc 
lµ vÒ vÊn ®Ò g× vµ nã cã c¬ së khoa häc kh«ng? 

- Thùc phÈm biÕn ®æi gen cã an toµn ®Ó ¨n kh«ng? 

- Cuéc nghiªn cøu tr−íc ®©y vÒ nh÷ng ¶nh h−ëng bÊt lîi cña c¸c gièng khoai 
t©y ®−îc chuyÓn ®æi gen ®èi víi chuét ®−îc nh÷ng ng−êi chØ trÝch c«ng nghÖ 
sinh häc nªu ra lµm b»ng chøng cho thÊy thùc phÈm biÕn ®æi gen kh«ng an 
toµn. §iÒu g× ®· x¶y ra víi cuéc nghiªn cøu nµy? 

- LiÖu kh¶ n¨ng chuyÓn c¸c gen mang tÝnh ®Ò kh¸ng kh¸ng sinh ë thùc phÈm  
biÕn ®æi gen ®−îc hÊp thô tíi c¸c vi khuÈn ë ruét cã g©y ra nguy hiÓm ®¸ng kÓ 
cho con ng−êi? 

- Qui t¾c “t−¬ng ®−¬ng ®Çy ®ñ” lµ g×? 

- “Nguyªn t¾c phßng ngõa”  lµ g×? 

- NÕu mong muèn, mét chÝnh phñ cÇn ph¶i kiÓm so¸t viÖc sö dông c«ng nghÖ 
sinh häc hiÖn ®¹i nh− thÕ nµo? 

- Nh÷ng tho¶ thuËn quèc tÕ liªn quan tíi sö dông c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i? 

- NghÞ ®Þnh th− Cartagena vÒ an toµn sinh häc lµ g×? 
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- Uû ban Codex Alimentarius lµ g×? 

- HiÖp ®Þnh vÒ nh÷ng rµo c¶n kü thuËt trong th−¬ng m¹i lµ g×? 

- HiÖp ®Þnh vÒ vÖ sinh vµ kiÓm dÞch thùc vËt lµ g×? 

IV - QuyÒn së h÷u vµ c¸ch tiÕp cËn ®èi víi c«ng nghÖ sinh häc 

- C¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn cã thu ®−îc  lîi  Ých tõ viÖc ¸p dông c«ng nghÖ sinh 
häc hiÖn ®¹i kh«ng? 

- §iÒu g× cã thÓ thùc hiÖn ®−îc trªn ph¹m vi toµn cÇu nh»m gióp c¸c n−íc ®ang 
ph¸t triÓn tËn dông ®−îc nh÷ng lîi Ých tiÒm n¨ng mµ c«ng nghÖ sinh häc hiÖn 
®¹i mang l¹i? 

- Cuéc tranh luËn vÒ c¸c cÊu tróc chuyÓn ®æi gen hiÖn nay cã gióp lµm s¸ng tá 
nh÷ng vÊn ®Ò xung quanh viÖc sö dông c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i kh«ng? 

- C«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i cã thÓ gi¶i quyÕt nh÷ng khã kh¨n trong n«ng 
nghiÖp cña c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn kh«ng? 

 

Tµi liÖu tham kh¶o 

Ghi chó 

VÒ t¸c gi¶ 

Lêi c¶m ¬n 
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Lêi giíi thiÖu 

Nh÷ng tiÕn bé nhanh chãng trong c«ng nghÖ th«ng tin, ®Æc biÖt lµ c«ng nghÖ 
th«ng tin sinh häc, ®· ®ãng mét vai trß quan träng trong nh÷ng øng dông mang 
tÝnh ®ét ph¸ cña c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i vµo y häc vµ n«ng nghiÖp. C«ng 
nghÖ th«ng tin sinh häc, ®−îc ®Þnh nghÜa mét c¸ch réng r·i lµ viÖc dïng m¸y vi 
tÝnh ®Ó xö lý c¸c th«ng tin sinh häc, ®· cho ra ®êi kû nguyªn gen. C«ng nghÖ 
th«ng tin sinh häc sö dông nh÷ng c«ng cô nh−  m¸y tÝnh vµ c¬ së d÷ liÖu ®Ó t×m 
kiÕm, l−u tr÷, ph©n tÝch, so s¸nh nh÷ng d÷ liÖu nµy víi nhau, vµ sö dông chóng 
nh»m t¹o ra  nh÷ng lo¹i thuèc an toµn h¬n, hiÖu qña h¬n còng nh− nh÷ng lo¹i 
c©y trång cã n¨ng suÊt vµ cã søc chÞu ®ùng cao h¬n, cã tiÒm n¨ng thóc ®Èy sù 
ph¸t triÓn cña nh©n lo¹i. 

Tuy nhiªn, b¶n B¸o c¸o vÒ ph¸t triÓn con ng−êi 2001 ®· chØ ra r»ng, nh÷ng tiÒm 
n¨ng nµy sÏ chØ ®−îc hiÖn thùc ho¸ nÕu  ®¸p øng ®−îc 2 ®iÒu kiÖn. Thø nhÊt, 
c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i ph¶i ®−îc ¸p dông ®Ó gi¶i quyÕt nh÷ng th¸ch thøc 
chñ yÕu trong y tÕ vµ n«ng nghiÖp mµ nh÷ng n−íc nghÌo ®ang ph¶i ®èi mÆt. 
Thø hai, c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i ph¶i ®−îc ¸p dông theo mét ph−¬ng thøc 
cã hÖ thèng nh»m ®¸nh gi¸ vµ kiÓm so¸t mét c¸ch cã hiÖu qu¶  nh÷ng nguy c¬ 
tiÒm tµng ®èi víi søc khoÎ con ng−êi, víi m«i tr−êng vµ c«ng b»ng x· héi. 

Cuèn s¸ch nµy bµn vÒ ngµnh khoa häc vµ nh÷ng vÊn ®Ò chÝnh s¸ch liªn quan 
®Õn viÖc sö dông c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i. Nã tr×nh bµy mét c¸ch ng¾n gän 
nh÷ng lîi Ých mµ c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i mang l¹i còng nh− nh÷ng lo ng¹i 
vÒ nh÷ng t¸c ®éng tiªu cùc cña c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i tíi m«i tr−êng vµ 
søc khoÎ con ng−êi. Cuèn s¸ch ®−îc chia lµm bèn phÇn. PhÇn ®Çu lµ vÒ ngµnh 
khoa häc phÝa sau c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i. PhÇn thø hai bµn vÒ nh÷ng vÊn 
®Ò kh¸c nhau liªn quan tíi viÖc ¸p dông c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i trong y 
häc. PhÇn ba tËp trung vµo nh÷ng lîi Ých vµ nh÷ng mèi lo ng¹i vÒ viÖc ¸p dông 
c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i trong n«ng nghiÖp. Cuèi cïng, phÇn thø t− bµn vÒ 
quyÒn së h÷u vµ tiÕp cËn c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i xÐt tõ gãc ®é nh÷ng n−íc 
®ang ph¸t triÓn. 

Cuèn s¸ch nµy ch¾c ch¾n lµ kh«ng thÓ toµn diÖn ®−îc. Môc ®Ých cña nã chØ lµ 
®Ó giíi thiÖu víi ng−êi ®äc nh÷ng khuynh h−íng kh¸c nhau trong cuéc tranh 
c·i ®ang cßn tiÕp tôc vÒ viÖc sö dông c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i. Bëi vËy, 
ng−êi ®äc nªn tham kh¶o thªm danh s¸ch nh÷ng tµi liÖu tham kh¶o ë phÝa cuèi 
quyÓn s¸ch nµy. 
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I. Ngµnh khoa häc 

 C«ng nghÖ sinh häc lµ g×? 

Theo nghÜa réng nhÊt, “c«ng nghÖ sinh häc” lµ “ bÊt kú mét kü thuËt nµo sö 
dông nh÷ng c¬ thÓ sèng, hoÆc c¸c phÇn cña nh÷ng c¬ thÓ sèng ®ã, ®Ó t¹o ra 
hoÆc lµm thay ®æi c¸c s¶n phÈm, nh»m c¶i tiÕn c©y trång, vËt nu«i, hoÆc ph¸t 
triÓn c¸c cÊu tróc vi sinh cho nh÷ng môc ®Ých sö dông cô thÓ”1 

C«ng nghÖ sinh häc lµ sù kÕt hîp gi÷a nh÷ng m«n nh− di truyÒn häc, sinh häc 
ph©n tö, ho¸ sinh, ph«i häc, vµ sinh häc tÕ bµo; nh÷ng m«n nµy ®Õn l−ît nã l¹i  
cã liªn hÖ víi nh÷ng m«n thùc hµnh nh− c«ng nghÖ ho¸ häc, c«ng nghÖ th«ng 
tin vµ ng−êi m¸y häc. 

H×nh 1 chØ ra s¬ ®å ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ sinh häc qua c¸c n¨m. ë ®Çu d−íi 
cña mòi tªn ph¸t triÓn lµ nh÷ng kü thuËt c«ng nghÖ sinh häc truyÒn thèng nh− 
lªn men vi khuÈn; nh÷ng kü thuËt nµy ®· ®−îc sö dông tõ 10000 n¨m vÒ tr−íc 
®Ó lªn men bia, r−îu vµ c¸c s¶n phÈm b¬ s÷a. Cßn ë ®Çu phÝa trªn  cña mòi tªn 
ph¸t triÓn lµ nh÷ng kü thuËt cña c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i kh«ng ngõng ®−îc 
c¶i tiÕn, nh− c«ng nghÖ di truyÒn (sù vËn ®éng cña DNA ®Ó thay ®æi tÝnh di 
truyÒn). Khi sö dông c¸c kü thuËt cña c«ng nghÖ di truyÒn, b¶n chÊt di truyÒn 
cña mét cÊu tróc sèng cã thÓ ®−îc biÕn ®æi b»ng c¸ch khö ho¹t tÝnh hoÆc ®iÒu 
chØnh mét sè gen cña nã vµ thay vµo nh÷ng gen tù nhiªn hoÆc nh©n t¹o kh¸c, 
th−êng lµ lÊy tõ mét cÊu tróc sèng kh¸c. 

 

H×nh 1 

GÇn ®©y, thuËt ng÷ “ c«ng nghÖ sinh häc” ®· trë nªn g¾n liÒn víi c«ng nghÖ 
sinh häc hiÖn ®¹i, cô thÓ lµ viÖc ¸p dông c¸c kü thuËt c«ng nghÖ di truyÒn vµo y 
häc vµ n«ng nghiÖp. Bëi vËy, trõ tr−êng hîp  ng÷ c¶nh yªu cÇu kh¸c ®i, cuèn 
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s¸ch nµy dïng thuËt ng÷ c«ng nghÖ sinh häc víi nghÜa lµ c«ng nghÖ sinh häc 
hiÖn ®¹i. 

§Þnh nghÜa vÒ c«ng nghÖ sinh häc nµo ®−îc chÊp nhËn réng r·i kh«ng chØ bëi 
c¸c nhµ khoa häc mµ cßn bëi c¸c chÝnh phñ vµ c¸c tæ chøc ®a ph−¬ng? 

NghÞ ®Þnh th− Cartagena vÒ an toµn sinh häc ®Þnh nghÜa c«ng nghÖ sinh häc 
hiÖn ®¹i lµ bÊt kú mét qu¸ tr×nh nµo bao gåm: 

viÖc ¸p dông (i) c¸c ph−ong ph¸p kü thuËt axit nucleic trong èng nghiÖm, bao 
gåm liªn kÕt l¹i axit  ®i oxy rib«nuclªic  (DNA) vµ tiªm trùc tiÕp axit nuclªic 
vµo c¸c tÕ bµo hoÆc c¸c c¬ quan tÕ bµo, hoÆc (ii)  hîp nhÊt c¸c tÕ bµo n»m 
ngoµi hä ph©n lo¹i v−ît qua ®−îc kh¶ n¨ng sinh s¶n sinh lý häc tù nhiªn vµ 
kh¾c phôc ®−îc sù kÕt hîp l¹i cña c¸c rµo c¶n, vµ kh«ng ph¶i lµ c¸c kü thuËt 
®−îc sö dông trong ph−¬ng thøc chän läc vµ g©y gièng truyÒn thèng.2 

MÆc dï, NghÞ ®Þnh th− nµy vÉn ch−a cã hiÖu lùc ( do ch−a cã ®ñ 50 n−íc phª 
chuÈn hoÆc tham gia), nh−ng ®Þnh nghÜa cña hiÖp ®Þnh th− vÒ c«ng nghÖ sinh 
häc hiÖn ®¹i vÉn ®−îc sö dông trªn ph¹m vi quèc tÕ. 

Tuy nhiªn, mÆc dï cã sù nhÊt trÝ trªn ph¹m vi quèc tÕ  vÒ ®Þnh nghÜa trªn nh−ng 
chÝnh x¸c mµ nãi, ®Þnh nghÜa nµy  chØ  ®−îc ¸p dông khi ng−êi ta sö dông thuËt 
ng÷ “c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i” v× môc ®Ých dÞch thuËt hoÆc thùc hiÖn NghÞ 
®Þnh th−. 

Nh÷ng thuËt ng÷ kü thuËt mµ mét nhµ ho¹ch ®Þnh chÝnh s¸ch cÇn biÕt ®Ó hiÓu 
vÒ c«ng nghÖ sinh häc lµ g×? 

Cã Ýt nhÊt 4 thuËt ng÷ kü thuËt nh−: di truyÒn häc, gen, bé gen, vµ c¸c cÊu tróc 
®−îc biÕn ®æi gen. 

Di truyÒn häc lµ mét nh¸nh cña c«ng nghÖ sinh häc nghiªn cøu nh÷ng quy t¾c 
vÒ tÝnh di truyÒn vµ biÕn dÞ trong tÊt c¶ c¸c sinh vËt sèng. Nã nghiªn cøu vÊn ®Ò 
t¹i sao vµ lµm thÕ nµo bè mÑ  truyÒn l¹i ®−îc mét sè  ®Æc tÝnh næi tréi cho con 
c¸i. Bé m«n nµy tËp trung vµo nghiªn cøu c¸c gen vµ nh÷ng chøc n¨ng cña 
chóng. 

Gen lµ ®¬n vÞ c¬ b¶n cña tÝnh di truyÒn vµ lµ bé phËn quan träng nhÊt quyÕt 
®Þnh cÊu t¹o cña chóng ta. Nã mang nh÷ng chØ dÉn ®Ó c¸c tÕ bµo s¶n xuÊt ra 
nh÷ng lo¹i pr«tªin nhÊt ®Þnh. (Tuy v©y, còng nªn l−u ý lµ, chØ nh÷ng gen nhÊt 
®Þnh míi ho¹t ®éng trong mét thêi ®iÓm hoÆc m«i tr−êng cho tr−íc.3) 

Gen lµ mét bé phËn cña ph©n tö axit ®i oxy rib«nuclªic (“DNA”).4 DNA cã mÆt 
t¹i tÊt c¶ c¸c tÕ bµo sèng, nã chøa nh÷ng th«ng tin  m· ho¸ chøc n¨ng, tæ chøc 
vµ cÊu t¹o tÕ bµo.5 Nã ®−îc cÊu t¹o  bëi hai chuçi xo¾n víi nhau theo h×nh 
thang xo¾n èc.6 
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H×nh 2 

Mçi tÕ bµo trong mét c¬ thÓ cã mét hoÆc hai bé bæ thÓ DNA c¬ b¶n, gäi lµ bé 
gen. Bé gen  b¶n th©n nã ®−îc h×nh thµnh bëi mét (hoÆc nhiÒu h¬n ) nh÷ng 
chuçi rÊt dµi vµ hÑp c¸c ph©n tö DNA ®−îc gäi lµ c¸c nhiÔm s¾c thÓ. Gen, nh− 
®· ®−îc gi¶i thÝch phÝa trªn, lµ nh÷ng vïng chøc n¨ng cña DNA. Chóng lµ 
nh÷ng bé phËn ho¹t ®éng cña nhiÔm s¾c thÓ.7 H×nh 3 chØ râ bé gen, nhiÔm s¾c 
thÓ vµ c¸c gen quan hÖ víi nhau nh− thÕ nµo. 

 

H×nh 3 

Trong c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i8, bé gen cña mét c¬ thÓ sèng bÞ biÕn ®æi 
b»ng c¸ch ®−a c¸c ®o¹n DNA bªn ngoµi chøa nh÷ng gen mong muèn ( th−êng 
lµ tõ c¸c loµi kh¸c) vµo c¸c tÕ bµo. DNA nµy ®−îc tiÕp nhËn vµ tù cÊy vµo mét 
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hoÆc nhiÒu h¬n c¸c nhiÔm s¾c thÓ cña bªn nhËn t¹i vÞ trÝ mµ nã ®−îc thõa 
h−ëng gièng nh− bÊt kú mét bé phËn nµo kh¸c cña bé gen. Nh÷ng tÕ bµo ®−îc 
biÕn ®æi nh− vËy ®−îc gäi lµ c¸c tÕ bµo chuyÓn ®æi gen. C¸c tÕ bµo chuyÓn ®æi 
gen lµ n¬i t¹o ra c¸c sinh vËt biÕn ®æi gen. TÊt c¶ c¸c tÕ bµo cña cÊu tróc biÕn 
®æi gen ®Òu chøa c¸c DNA ngo¹i lai bæ sung.9 

Kh«ng cã ®Þnh nghÜa mang tÝnh toµn cÇu cho cÊu tróc sèng bÞ biÕn ®æi gen (cßn 
®−îc gäi lµ “cÊu tróc chuyÓn ®æi gen” hoÆc “cÊu tróc sèng biÕn ®æi gen”). Tuy 
nhiªn, nãi chung nã ®−îc hiÓu lµ mét lo¹i c©y trång, ®éng vËt, hoÆc thÓ vi sinh 
cã chøa nh÷ng gen ®· bÞ biÕn ®æi, hoÆc ®−îc cÊy vµo tõ c¸c loµi sinh vËt kh¸c, 
hoÆc c¸c sinh vËt cïng loµi, nhê kü thuËt c«ng nghÖ di truyÒn. 

C«ng nghÖ th«ng tin ®ãng vai trß nh− thÕ nµo trong sù ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ 
sinh häc hiÖn ®¹i? 

KiÕn thøc cña chóng ta vÒ sinh häc ®· ph¸t triÓn ®Õn mét ng−ìng mµ chóng ta 
cÇn nh÷ng c«ng cô m¹nh mÏ ®Ó cã thÓ tæ chøc nh÷ng kiÕn thøc ®ã. C«ng nghÖ 
th«ng tin, th«ng qua lÜnh vùc c«ng nghÖ th«ng tin sinh häc10, cho phÐp tæ chøc, 
ph©n tÝch nhanh chãng c¸c d÷ liÖu sinh häc. C«ng nghÖ th«ng tin sinh häc kÕt 
hîp  m«n sinh häc, khoa häc m¸y tÝnh, vµ c«ng nghÖ th«ng tin ®Ó qu¶n lý vµ 
ph©n tÝch  c¸c d÷ liÖu vÒ bé gen, víi môc ®Ých cuèi cïng lµ hiÓu biÕt vµ m« 
h×nh ho¸ c¸c hÖ thèng sèng.11 

T¹i sao chóng ta ph¶i lµm quen víi m«n khoa häc nµy vµ nh÷ng vÊn ®Ò liªn 
quan tíi c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i? 

Cã Ýt nhÊt lµ 2 nguyªn nh©n. Thø nhÊt lµ ®Ó tËn dông  nh÷ng lîi Ých tiÒm n¨ng 
mµ c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i mang l¹i cho nh©n lo¹i. Uû ban Ch©u ¢u 
(2002)12 ®Ò cËp tíi c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i nh− lµ “lµn sãng kÕ tiÕp cña 
nÒn kinh tÕ tri thøc” sau c«ng nghÖ th«ng tin, vµ lµ “lÜnh vùc høa hÑn nhÊt trong 
nh÷ng c«ng nghÖ mòi nhän”.13 Uû ban nµy ®· x¸c ®Þnh ®−îc nh÷ng øng dông 
trong c¸c lÜnh vùc sau: 

1 -  Ch¨m sãc søc khoÎ. C«ng nghÖ sinh häc cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó t¹o ra 
nh÷ng ph−¬ng thøc s¸ng t¹o vµ míi l¹ nh»m gi¶i quyÕt c¸c nhu cÇu cña n−íc 
cã d©n sè giµ vµ nh÷ng n−íc ®ang ph¸t triÓn. 

2- S¶n xuÊt c©y trång. C«ng nghÖ sinh häc cã thÓ n©ng cao chÊt l−îng thùc 
phÈm vµ mang l¹i c¸c Ých lîi vÒ m«i tr−êng th«ng qua c¸c lo¹i c©y trång ®−îc 
c¶i tiÕn vÒ mÆt n«ng häc. Nã cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó s¶n xuÊt ra thùc phÈm víi 
nh÷ng phÈm chÊt tèt h¬n, vÝ dô nh− cã hµm l−îng dinh d−ìng cao h¬n. 

3 - Nh÷ng c«ng dông ngoµi lµm thùc phÈm cña c©y trång. C«ng nghÖ sinh 
häc còng cã thÓ c¶i tiÕn nh÷ng c«ng dông kh¸c ngoµi viÖc dïng lµm thùc phÈm 
cña c¸c lo¹i c©y trång,  nh− dïng chóng lµm nguyªn liÖu chÕ biÕn c«ng nghiÖp 
vµ lµm c¸c lo¹i vËt liÖu míi (nh− c¸c lo¹i chÊt dÎo cã thÓ bÞ vi khuÈn ph©n 
huû). VÝ dô nh−, canola hiÖn ®ang ®−îc sö dông ®Ó s¶n xuÊt dÇu c«ng nghiÖp 



 12

cã gi¸ trÞ cao. ë nh÷ng ®iÒu  kiÖn tµi chÝnh vµ kinh tÕ thÝch hîp, biomass cã thÓ 
gãp phÇn vµo viÖc t¹o ra n¨ng l−îng thay thÕ víi c¸c nhiªn liÖu sinh häc c¶ ë 
thÓ r¾n vµ thÓ láng ( vÝ dô: ®iªzen sinh häc, vµ ethanol sinh häc) vµ vµo nh÷ng 
qu¸ tr×nh nh− qu¸ tr×nh khö l−u huúnh sinh häc.14 

4 - Nh÷ng c«ng dông vÒ m«i tr−êng. C«ng nghÖ sinh häc cã thÓ t¹o nªn 
nh÷ng ph−¬ng ph¸p  míi ®Ó b¶o vÖ vµ c¶i thiÖn m«i tr−êng, bao gåm viÖc xö lý 
sinh häc c¸c lo¹i chÊt th¶i, n−íc, ®Êt, kh«ng khÝ bÞ « nhiÔm, còng nh−  ph¸t 
triÓn c¸c qu¸ tr×nh vµ c¸c s¶n phÈm c«ng nghiÖp s¹ch h¬n (vÝ dô nh− xóc t¸c 
sinh häc.)15 

Lý do thø hai vÒ viÖc  t¹i sao kiÕn thøc vÒ c«ng nghÖ sinh häc l¹i quan träng 
®Õn vËy lµ  ngµy cµng cã nhiÒu nh÷ng s¶n phÈm ®−îc s¶n xuÊt nhê  ¸p dông 
c«ng nghÖ sinh häc xuÊt hiÖn trªn thÞ tr−êng, c¸c s¶n phÈm nµy cã c¬ héi ®Ó 
xuÊt hiÖn ë hÇu hÕt c¸c n−íc kÓ c¶ nh÷ng n−íc kh«ng sö dông c«ng nghÖ sinh 
häc trong s¶n xuÊt. Mét chÝnh phñ cÇn ph¶i lµm quen víi c«ng nghÖ sinh häc 
hiÖn ®¹i nÕu nã muèn qu¶n lý c¸c s¶n phÈm c«ng nghÖ sinh häc mét c¸ch cã 
hiÖu qu¶ vµ cã thÓ ®¶m b¶o r»ng bÊt kú mét t¸c ®éng bÊt lîi nµo (nÕu cã) tíi 
m«i tr−êng, tíi søc khoÎ con ng−êi, vµ c¬ cÊu x· héi ®Òu ®−îc kiÓm so¸t tèt, 
nÕu kh«ng thÓ tr¸nh ®−îc chóng. 

II. Nh÷ng øng dông trong y tÕ 

Nh÷ng øng dông cña c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i vµo lÜnh vùc y tÕ lµ g×? 

Trong y häc, c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i cã nh÷ng øng dông ®Çy høa hÑn vµo 
mét sè lÜnh vùc sau: 

- m«n nghiªn cøu t¸c dông cña thuèc tíi gen 

- s¶n xuÊt thuèc 

- thö nghiÖm gen 

- liÖu ph¸p gen 

M«n nghiªn cøu t¸c dông cña thuèc tíi gen lµ g×? Nh÷ng lîi Ých dù tÝnh cña 
nã? 

 M«n häc nµy lµ m«n nghiªn cøu sù kÕ thõa gen cña mét c¸ nh©n ¶nh h−ëng 
thÕ nµo tíi ph¶n øng cña c¬ thÓ anh ta víi c¸c lo¹i thuèc. Pharmacogenomics ( 
m«n nghiªn cøu t¸c dông cña thuèc tíi gen) lµ tõ ghÐp ®−îc t¹o nªn tõ hai tõ “ 
pharmacology” (khoa d−îc lý) vµ “genomics” (m«n nghiªn cøu gen). Bëi vËy, 
nã nghiªn cøu mèi quan hÖ gi÷a duîc phÈm vµ di truyÒn häc. Môc ®Ých cña 
m«n nghiªn cøu nµy lµ cã thÓ ®iÒu chÕ vµ s¶n xuÊt nh÷ng lo¹i thuèc phï hîp 
víi b¶n chÊt di truyÒn cña tõng ng−êi.16 

M«n nghiªn cøu t¸c dông cña thuèc tíi gen mang l¹i nh÷ng Ých lîi sau:17 
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1 - Ph¸t triÓn c¸c lo¹i thuèc ®−îc chÕ t¹o theo ®¬n ®Æt hµng.  

Ap dông m«n nghiªn cøu nµy, c¸c c«ng ty d−îc phÈm cã thÓ t¹o ra c¸c lo¹i 
thuèc dùa trªn c¸c protªin, enzim, vµ c¸c ph©n tö RNA g¾n víi nh÷ng lo¹i gen 
vµ nh÷ng lo¹i bÖnh nhÊt ®Þnh. Nh÷ng lo¹i thuèc ®−îc s¶n xuÊt theo ®¬n ®Æt 
hµng nµy kh«ng chØ cã kh¶ n¨ng tèi ®a ho¸ hiÖu qu¶ trÞ liÖu mµ cßn gi¶m bít 
t¸c h¹i tíi c¸c tÕ bµo khoÎ m¹nh xung quanh. 

2 - Nh÷ng ph−¬ng ph¸p chÝnh x¸c h¬n trong viÖc ®Þnh ra liÒu l−îng thuèc 
thÝch hîp.  

BiÕt ®−îc bé gen cña ng−êi bÖnh sÏ gióp c¸c b¸c sÜ quyÕt ®Þnh xem c¬ thÓ cña 
anh ta cã thÓ hÊp thô vµ chuyÓn hãa mét lo¹i thuèc ®Õn ®©u. §iÒu nµy sÏ tèi ®a 
ho¸ gi¸ trÞ cña thuèc vµ gi¶m bít kh¶ n¨ng qu¸ liÒu. 

3 - Nh÷ng tiÕn bé trong viÖc ph¸t minh vµ qu¸ tr×nh chÊp nhËn thuèc 

 ¸p dông nh÷ng hiÓu biÕt vÒ gen sÏ lµm cho viÖc ph¸t hiÖn nh÷ng liÖu ph¸p 
ch÷a bÖnh tiÒm n¨ng trë nªn dÔ dµng h¬n. C¸c gen ®· ®−îc g¾n víi nhiÒu lo¹i 
bÖnh vµ sù rèi lo¹n kh¸c nhau.. Víi c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i, nh÷ng gen 
nµy cã thÓ ®−îc sö dông lµm nh÷ng ®¬n vÞ môc tiªu ®Ó ph¸t triÓn c¸c liÖu ph¸p 
trÞ liÖu míi,  hiÖu qu¶, vµ cã kh¶ n¨ng rót ng¾n mét c¸ch ®¸ng kÓ qu¸ tr×nh ph¸t 
minh ra thuèc. 

B¶ng 2.  Nh÷ng lo¹i bÖnh do rèi lo¹n th−êng gÆp ë mét l−îng lín bÖnh nh©n 

BÖnh ®¸i ®−êng 

Humalog (isulin lispro) 

Lantus (isulin glargine) 

Novolog( insulin aspart) 

BÖnh nhåi m¸u c¬ tim cÊp 

Retavase (retaplase) 

TNKase (tenecteplace) 

BÖnh viªm gan B 

Engerix (recombinant hepa-B vaccine) 

Intron A (interferon-¸ 2b) 

Recombivax (recombinant hepa B-vaccine) 

 

ThÊp khíp, viªm khíp 

Enbrel (etanercept) 

Kineret (ananakinra) 

Remicade (infliximab) 

BÖnh ®ét quþ 

Activase (alteplase) 

 

4 - C¸c lo¹i v¸c xin tèt h¬n. 
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C¸c lo¹i v¸c xin an toµn h¬n cã thÓ ®−îc ®iÒu chÕ vµ s¶n xuÊt tõ nh÷ng sinh vËt 
bÞ chuyÓn ®æi theo kü thuËt di truyÒn. Nh÷ng v¸c xin nµy sÏ t¹o ra ph¶n øng 
miÔn dÞch mµ kh«ng t¹o ra nguy c¬ l©y nhiÔm. 

Chóng sÏ kh«ng ®¾t, æn ®Þnh, dÔ cÊt gi÷ vµ cã kh¶ n¨ng ®−îc ®iÒu chÕ ®Ó chèng 
mét sè lo¹i mÇm bÖnh cïng mét lóc. 

C«ng nghÖ sinh häc ®ãng gãp thÕ nµo tíi qu¸ tr×nh s¶n xuÊt thuèc? 

C«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó s¶n xuÊt nh÷ng lo¹i thuèc 
hiÖn cã dÔ dµng h¬n vµ rÎ h¬n. Nh÷ng s¶n phÈm ®−îc s¶n xuÊt theo c«ng nghÖ 
di truyÒn ®Çu tiªn lµ c¸c lo¹i thuèc ®−îc ®iÒu chÕ nh»m ch÷a mét sè lo¹i bÖnh 
cña con ng−êi. VÝ dô nh−, n¨m 1978 Genetech kÕt  hîp mét gen t¹o insulin vµ 
mét huyÕt t−¬ng chñ, råi ®−a gen t¹o thµnh vµo mét vi khuÈn gäi lµ Escherichia 
coli. Insulin ®−îc dïng réng r·i trong viÖc ®iÒu trÞ bÖnh ®¸i ®−êng, tr−íc ®©y 
nã ®−îc lÊy tõ cõu hoÆc lîn. Lo¹i nµy rÊt ®¾t vµ th−êng g©y ra nh÷ng ph¶n øng 
phô kh«ng mong muèn. Vi khuÈn ®−îc t¹o thµnh  theo c«ng nghÖ di truyÒn ®· 
cho phÐp s¶n xuÊt ra mét khèi l−îng lín c¸c insulin cña con ng−êi víi møc gi¸ 
thÊp.18 

KÓ tõ ®ã, c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i t¹o ra kh¶ n¨ng s¶n xuÊt mét c¸ch dÔ 
dµng h¬n vµ rÎ h¬n nh÷ng lo¹i hãc m«n t¨ng tr−ëng cho ng−êi, nh÷ng nh©n tè 
lµm ®«ng m¸u cho ng−êi bÞ bÖnh m¸u khã ®«ng,  nh÷ng lo¹i thuèc  ch÷a kh¶ 
n¨ng sinh s¶n, t¹o hång cÇu vµ c¸c lo¹i thuèc kh¸c.19 PhÇn lín c¸c lo¹i thuèc 
ngµy nay lµ dùa trªn kho¶ng 500 c¸c  ph©n tö môc tiªu. Ng−êi ta mong ®îi 
nh÷ng hiÓu biÕt  hÖ gen vÒ c¸c gen liªn quan tíi c¸c lo¹i bÖnh, c¸c bÖnh th−êng 
gÆp vµ c¸c tr−êng hîp ph¶n øng thuèc, sÏ kh¸m ph¸ ra thªm hµng ngh×n c¸c 
lo¹i thuèc míi.20 

Thö nghiÖm gen lµ g×? 

Thö nghiÖm gen liªn quan tíi sù kiÓm tra trùc tiÕp ph©n tö DNA. Nhµ khoa häc 
quÐt mét mÉu DNA cña  bÖnh nh©n ®Ó t×m nh÷ng d·y gen bÞ biÕn ®æi. 

Cã 2 lo¹i thö nghiÖm gen chÝnh. ë lo¹i 1,  nhµ nghiªn cøu cã thÓ t¹o ra nh÷ng 
®o¹n ng¾n DNA (“que th¨m”) mµ sù s¾p xÕp cña chóng bæ sung vµo c¸c ®o¹n 
gen cã s¾p xÕp bÞ biÕn ®æi. Nh÷ng “que th¨m” nµy sÏ t×m kiÕm sù bæ sung cho 
m×nh gi÷a c¸c cÆp c¬ b¶n trong bé gen cña mét ng−êi. NÕu trong bé gen cña 
bÖnh nh©n cã c¸c ®o¹n gen bÞ s¾p xÕp  biÕn ®æi, nh÷ng que th¨m nµy sÏ g¾n 
liÒn vµo nã vµ ra b¸o hiÖu. ë lo¹i thø 2, nhµ nghiªn cøu cã thÓ tiÕn hµnh thö 
nghiÖm gen b»ng c¸ch so s¸nh c¸ch s¾p xÕp trong c¸c bé DNA trong gen cña 
mét bÖnh nh©n víi d¹ng b×nh th−êng cña gen ®ã. 

Nh÷ng øng dông tiÒm n¨ng cña thö nghiÖm gen lµ g×? 

Thö nghiÖm gen cã thÓ ®−îc dïng ®Ó: 

- ChuÈn ®o¸n bÖnh 
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- X¸c nhËn sù chuÈn ®o¸n 

- Cung cÊp c¸c th«ng tin tiªn l−îng vÒ diÔn biÕn cña bÖnh 

- X¸c nhËn  sù tån t¹i cña bÖnh trong c¸c c¸ nh©n 

- Víi nh÷ng møc ®é chÝnh x¸c kh¸c nhau, dù ®o¸n nguy c¬ bÖnh trong 
t−¬ng lai víi nh÷ng ng−êi khoÎ m¹nh hoÆc con c¸i cña hä 

Thö nghiÖm gen hiÖn ®−îc dïng cho: 

- siªu ©m bÖnh, hoÆc nhËn biÕt bÖnh ë nh÷ng ng−êi ch−a ph¸t bÖnh nh−ng 
mang 1 phiªn b¶n gen cña bÖnh, mµ bÖnh nµy ph¶i cÇn tíi 2 phiªn b¶n 
míi ph¸t. 

- siªu ©m thai 

- siªu ©m trÎ míi sinh 

- tiÕn hµnh thö tiÒn triÖu chøng ®Ó dù ®o¸n nh÷ng rèi lo¹n ë ng−êi lín 

- tiÕn hµnh thö tiÒn triÖu chøng ®Ó dù ®o¸n nguy c¬ cã thÓ g©y ra c¸c lo¹i 
bÖnh ung th− 

- x¸c nhËn c¸c chuÈn ®o¸n  bÖnh cho nh÷ng ng−êi cã triÖu chøng bÖnh 

- kiÓm tra nhËn d¹ng hoÆc ph¸p y 

C¸c cuéc kiÓm tra gen hiÖn ®· cã trªn thÞ tr−êng ch−a? 

Mét sè kiÓm tra gen ®· cã trªn thÞ tr−êng, mÆc dï phÇn lín chóng ®−îc thùc 
hiÖn ë c¸c n−íc ph¸t triÓn. Nh÷ng kiÓm tra gen cã trªn thÞ tr−êng hiÖn nay cã 
thÓ t×m ra nh÷ng bÖnh g¾n víi mét sè sù rèi lo¹n gen hiÕm thÊy nh−  u x¬,  
thiÕu m¸u tÕ bµo h×nh liÒm, vµ c¸c lo¹i bÖnh Huntington. GÇn ®©y, c¸c lo¹i 
kiÓm tra ®· ®−îc ph¸t triÓn ®Ó cã thÓ dß ra rèi lo¹n ë mét sè lo¹i bÖnh phøc t¹p 
h¬n nh− c¸c bÖnh ung th− vó, ung th− buång trøng, vµ ung th− ruét. Tuy nhiªn, 
c¸c kiÓm tra gen còng cã thÓ kh«ng dß ra c¸c rèi lo¹n liªn quan tíi mét lo¹i 
bÖnh nhÊt ®Þnh nµo ®ã bëi v× hiÖn nay cßn rÊt nhiÒu bÖnh ch−a ®−îc ph¸t hiÖn, 
vµ nh÷ng lo¹i rèi lo¹n nã cã thÓ t×m ra l¹i cã kh¶ n¨ng chøa nh÷ng nguy c¬ 
kh¸c nhau ®èi víi nh÷ng ng−êi vµ nh÷ng d©n téc kh¸c nhau.21 

LiÖu ph¸p gen lµ g×? 

LiÖu ph¸p gen cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó ®iÒu trÞ, hoÆc thËm chÝ cøu sèng nh÷ng 
bÖnh nh©n bÞ c¸c lo¹i bÖnh di truyÒn hoÆc tù ph¸t sinh nh− ung th− vµ AIDS 
b»ng c¸ch sö dông c¸c gen b×nh th−êng ®Ó bæ sung hoÆc thay thÕ c¸c gen 
khiÕm khuyÕt hoÆc ®Ó cñng cè  mét chøc n¨ng th«ng th−êng  vÝ dô nh− miÔn 
dÞch. Nã cã thÓ ®−îc sö dông  ch÷a trÞ tÕ bµo x«ma  (tøc c¬ thÓ) hoÆc tÕ bµo 
ph«i (tøc trøng vµ tinh dÞch). Trong liÖu ph¸p gen víi x«ma, bé gen cña bªn 
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nhËn bÞ thay ®æi, nh−ng sù thay ®æi nµy sÏ kh«ng truyÒn cho thÕ hÖ tiÕp theo. 
Ng−îc l¹i, trong liÖu ph¸p gen víi ph«i, c¸c tÕ bµo trøng vµ tinh trïng cña cha 
mÑ bÞ thay ®æi víi môc ®Ých lµ truyÒn l¹i sù thay ®æi nµy cho con. 

 

LiÖu ph¸p gen ®−îc thùc hiÖn nh− thÕ nµo? 

Cã hai c¸ch c¬ b¶n ®Ó thùc hiÖn viÖc ®iÒu trÞ b»ng liÖu ph¸p gen: 

1. Ex vivo nghÜa lµ “bªn ngoµi c¬ thÓ” - C¸c tÕ bµo tõ m¸u hoÆc tuû x−¬ng 
cña bÖnh nh©n ®−îc lÊy ra vµ nu«i trong phßng thÝ nghiÖm. Sau ®ã ng−êi 
ta sÏ  cÊy vµo chóng nh÷ng vi rót mang gen mong muèn. Vi rót nµy sÏ 
vµo c¸c tÕ bµo vµ c¸c gen mong muèn trë thµnh bé phËn trong DNA cña 
c¸c tÕ bµo. C¸c tÕ bµo nµy ®−îc  nu«i trong phßng thÝ nghiÖm tr−íc khi 
®−îc cho trë l¹i c¬ thÓ bÖnh nh©n b»ng c¸ch tiªm vµo tÜnh m¹ch. 

2. In vivo nghÜa lµ “ trong c¬ thÓ” - Kh«ng tÕ bµo nµo ®−îc lÊy ®i tõ c¬ thÓ 
bÖnh nh©n. Thay vµo ®ã, c¸c vËt chñ trung gian ®−îc sö dông ®Ó chuyÓn 
gen mong muèn vµo c¸c tÕ bµo trong c¬ thÓ bÖnh nh©n. 

 

ViÖc sö dông liÖu ph¸p gen ®· réng r·i ®Õn ®©u? 

HiÖn nay, viÖc sö dông liÖu ph¸p gen cßn bÞ giíi h¹n. LiÖu ph¸p gen víi x« ma 
cßn chñ yÕu ë giai ®o¹n thö nghiÖm. LiÖu ph¸p gen ph«i lµ ®Ò tµi cña nhiÒu 
cuéc tranh luËn nh−ng nã hiÖn vÉn ch−a ®−îc thö nghiÖm vµ kiÓm tra ë c¸c 
®éng vËt lín h¬n hoÆc ë con ng−êi. 

Vµo th¸ng 6 n¨m 2001, h¬n 500  cuéc thö nghiÖm liÖu ph¸p gen l©m sµng víi 
3500 bÖnh nh©n ®· ®−îc biÕt ®Õn kh¾p thÕ giíi. Kho¶ng 78%  c¸c cuéc thö 
nghiÖm nµy nµy lµ ë Mü, vµ 18% lµ ë Ch©u ¢u. Nh÷ng cuéc thö nghiÖm nµy 
tËp trung chñ yÕu vµo c¸c d¹ng kh¸c nhau cña bÖnh ung th−, mÆc dï c¸c lo¹i 
bÖnh kh¸c nhau liªn quan ®Õn gen còng ®ang ®−îc nghiªn cøu. Míi ®©y, ng−êi 
ta th«ng b¸o hai ®øa trÎ míi sinh m¾c chøng bÖnh rèi lo¹n kÕt hîp thiÕu hÖ 
thèng miÔn dÞch trÇm träng (“SCID”) ®· ®−îc cøu sèng sau khi ®−îc cung cÊp 
c¸c tÕ bµo t¹o thµnh nhê c«ng nghÖ di truyÒn. 

 

Nh÷ng khã kh¨n trong viÖc më réng sö dông c¸c kü thuËt liÖu ph¸p gen vµo 
®iÒu trÞ cho bÖnh nh©n 

LiÖu ph¸p gen gÆp rÊt nhiÒu trë ng¹i tr−íc khi nã trë thµnh ph−¬ng ph¸p thùc tÕ 
®iÒu trÞ bÖnh.22 Cã Ýt nhÊt lµ 4 trë ng¹i  sau: 

1- C¸c c«ng cô ®Ó chuyÓn giao gen. C¸c gen ®−îc ®−a vµo trong c¬ thÓ 
b»ng c¸ch sö dông c¸c vËt mang gen (®−îc gäi lµ c¸c vect¬ hay vËt chñ 
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trung gian). Nh÷ng vËt chñ trung gian th−êng thÊy nhÊt hiÖn nay  lµ c¸c 
vi rót ®· ®−îc c¶i tiÕn c¸ch gãi gän vµ chuyÓn giao c¸c gen cña chóng 
vµo c¬ thÓ con ng−êi theo ph−¬ng thøc sinh bÖnh häc. C¸c nhµ khoa häc 
®iÒu chØnh bé gen cña vi rót b»ng c¸ch lÊy ®i c¸c gen g©y bÖnh vµ ®−a 
vµo c¸c gen ®iÒu trÞ. Tuy v©y, mÆc dï c¸c vi rót cã thÓ rÊt hiÖu qña 
nh−ng chóng còng g©y ra nh÷ng vÊn ®Ò nh− g©y ®éc,  c¸c ph¶n øng viªm 
vµ miÔn dÞch, sù khèng chÕ gen vµ nh÷ng vÊn ®Ò kh¸c. 

2- HiÓu biÕt giíi h¹n vÒ nh÷ng chøc n¨ng cña c¸c gen. C¸c nhµ khoa häc 
hiÖn míi chØ biÕt tíi c¸c chøc n¨ng cña mét sè gen. Do v©y, liÖu ph¸p 
gen chØ cã thÓ ¸p dông víi mét sè gen lµ nguyªn nh©n g©y ra mét lo¹i 
bÖnh nhÊt ®Þnh. H¬n thÕ n÷a, ng−êi ta còng kh«ng biÕt râ liÖu c¸c gen cã 
nhiÒu h¬n mét chøc n¨ng hay kh«ng, ®iÒu nµy t¹o ra sù kh«ng ch¾c ch¾n 
vÒ viÖc thay thÕ c¸c gen nµy cã thùc sù cÇn kh«ng. 

3- Nh÷ng sù rèi lo¹n cña nhiÒu lo¹i gen vµ t¸c ®éng cña m«i tr−êng. 
PhÇn lín c¸c rèi loan gen liªn quan tíi h¬n mét lo¹i gen. H¬n thÕ n÷a, 
phÇn lín c¸c lo¹i bÖnh liªn quan tíi sù t−¬ng t¸c cña mét sè gen víi 
nhau vµ víi m«i tr−êng. VÝ dô nh−, nhiÒu ng−êi bÞ ung th− kh«ng chØ v× 
mang c¸c gen bÖnh g©y rèi lo¹n mµ cßn lµ v× kh«ng cã c¸c gen chèng l¹i 
khèi u nhÊt ®Þnh. ¡n kiªng, tËp thÓ dôc, hót thuèc vµ c¸c nh©n tè m«i 
tr−êng kh¸c còng cã thÓ gãp phÇn g©y ra bÖnh cho hä. 

4- Chi phÝ cao. V× liÖu ph¸p gen t−¬ng ®èi míi vµ ®ang ë b−íc thö nghiÖm, 
nã lµ mét ph−¬ng ph¸p ®iÒu trÞ ®¾t tiÒn. §iÒu nµy gi¶i thÝch v× sao c¸c 
cuéc nghiªn cøu hiÖn nay ®−îc tËp trung vµo c¸c bÖnh th−êng gÆp ë c¸c 
n−íc ph¸t triÓn n¬i nhiÒu ng−êi cã kh¶ n¨ng chi tr¶ cho viÖc ®iÒu trÞ. Cã 
thÓ ph¶i ®Õn nhiÒu thËp kû n÷a c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn míi cã thÓ sö 
dông ®−îc c«ng nghÖ nµy. 

 

“Dù ¸n bé gen ng−êi” lµ g×? 

Dù ¸n nµy lµ s¸ng kiÕn cña Bé N¨ng l−îng Mü (DOE) nh»m môc ®Ých t¹o ra 
mét s¬ ®å tham kh¶o cã chÊt l−îng cao vÒ toµn bé hÖ gen  ng−êi vµ nhËn biÕt 
tÊt c¶ c¸c gen cña con ng−êi. 

Bé N¨ng l−îng vµ c¸c c¬ quan tiÒn th©n cña nã ®−îc Quèc héi Mü giao nhiÖm 
vô ph¸t triÓn c¸c nguån n¨ng l−îng vµ c«ng nghÖ míi vµ t×m hiÓu s©u h¬n vÒ 
nh÷ng nguy c¬ ®èi víi m«i tr−êng vµ søc khoÎ do qu¸ tr×nh s¶n xuÊt vµ sö dông 
chóng g©y ra. N¨m 1986, Bé N¨ng l−îng Mü ®· tuyªn bè s¸ng kiÕn “bé gen 
ng−êi”. Kh«ng l©u sau ®ã, Bé N¨ng l−îng vµ c¸c viÖn y tÕ quèc gia ®· ph¸t 
triÓn mét kÕ ho¹ch vÒ viÖc liªn kÕt trong “ Dù ¸n Bé gen ng−êi” (“HGP”), dù 
¸n nµy chÝnh thøc b¾t ®Çu n¨m 1990. 

Dù ¸n HGP theo kÕ ho¹ch lóc ®Çu sÏ kÐo dµi 15 n¨m. Tuy nhiªn, nh÷ng tiÕn bé 
kü thuËt nhanh chãng vµ sù tham gia cña c¶ thÕ giíi ®· ®Èy nhanh ngµy dù tÝnh 
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hoµn thµnh cßn vµo n¨m 2003. Th¸ng 6 n¨m 2000, c¸c nhµ khoa häc ®· tuyªn 
bè viÖc t×m ra s¬ ®å lµm viÖc ph¸c th¶o cña toµn bé hÖ gen ng−êi. Ph¸c th¶o 
nµy lµ mét tÊm b¶n ®å dÉn ®−êng cña kho¶ng 90% gen trªn mäi nhiÔm s¾c thÓ 
ng−êi. Nã ®· gióp c¸c nhµ nghiªn cøu gen x¸c ®Þnh ra c¸c gen g¾n víi h¬n 30 
lo¹i rèi lo¹n.23 

Sinh s¶n v« tÝnh ng−êi lµ g×? 

Sinh s¶n v« tÝnh ng−êi lµ mét trong c¸c kü thuËt cña c«ng nghÖ sinh häc hiÖn 
®¹i. Nã lµ viÖc lÊy ®i c¸c nuclª tõ mét tÕ bµo vµ ®Æt nã vµo mét tÕ bµo trøng 
ch−a ®−îc thô tinh mµ c¸c nuclª cña tÕ bµo trøng nµy ®· bÞ khö ho¹t tÝnh hoÆc 
bÞ lÊy ®i. 

 

Cã hai lo¹i sinh s¶n v« tÝnh: 

1- Sinh s¶n v« tÝnh s¶n sinh. Sau mét vµi lÇn ph©n chia, tÕ bµo trøng ®−îc 
®Æt vµo trong tö cung, n¬i nã sÏ ®−îc ph¸t triÓn thµnh bµo thai gièng hÖt 
c¸c nuclª gèc cña bªn cho vÒ di truyÒn häc. 

2- Sinh s¶n v« tÝnh trÞ liÖu.24 Trøng ®−îc ®Æt vµo trong mét ®Üa thÝ nghiÖm 
n¬i nã sÏ ph¸t triÓn thµnh c¸c tÕ bµo èng ph«i, c¸c tÕ bµo nµy cã kh¶ 
n¨ng ®iÒu trÞ mét sè bÖnh.25 

Nh÷ng sù kh¸c nhau c¬ b¶n cña hai lo¹i nµy ®−îc tr×nh bµy ë B¶ng 1 

Th¸ng 2 n¨m 1997, sinh s¶n v« tÝnh ®· trë thµnh t©m ®iÓm chó ý cña giíi 
truyÒn th«ng khi Ian Wilmut vµ c¸c ®ång nghiÖp cña «ng ë viÖn Roslin tuyªn 
bè sinh s¶n v« tÝnh thµnh c«ng mét con cõu tªn lµ Dolly, tõ tÕ bµo tuyÕn vó cña 
1 con cõu c¸i ®· tr−ëng thµnh. Sinh s¶n v« tÝnh ra chó cõu Dolly ®· cho nhiÒu 
ng−êi thÊy râ rµng r»ng nh÷ng kü thuËt ®−îc sö dông ®Ó sinh ra con cõu nµy 
mét ngµy nµo ®ã cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó nh©n b¶n con ng−êi.26 §iÒu nµy dÊy 
lªn rÊt nhiÒu sù tranh c·i vÒ nh÷ng vÊn ®Ò ®¹o ®øc xung quanh nã. 

 

B¶ng 1. So s¸nh gi÷a sinh s¶n v« tÝnh s¶n sinh vµ sinh s¶n v« tÝnh trÞ liÖu 

 

 Sinh s¶n v« tÝnh trÞ liÖu 
( sù ghÐp nh©n) 

Sinh s¶n v« tÝnh ng−êi 

S¶n phÈm cuèi cïng C¸c tÕ bµo ®ang ph¸t 
triÓn ë ®Üa thÝ nghiÖm 

Con ng−êi 

Môc ®Ých Ch÷a mét bÖnh cô thÓ 
hoÆc sù tho¸i ho¸ m« 

Thay thÕ hoÆc nh©n 
b¶n mét con ng−êi 
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Thêi gian thùc hiÖn Mét vµi tuÇn  9 th¸ng 

Cã cÇn ng−êi mÑ thay 
thÕ kh«ng 

Kh«ng Cã 

Cã t¹o ra con ng−êi cã 
kh¶ n¨ng nhËn thøc 
kh«ng 

Kh«ng Cã 

Nh÷ng vÊn ®Ò ®¹o ®øc 
n¶y sinh 

Gièng nh− tÊt c¶ c¸c 
nghiªn cøu tÕ bµo ph«i 
kh¸c 

RÊt nhiÒu vÊn ®Ò phøc 
t¹p 

Nh÷ng vÊn ®Ò y tÕ Gièng nh− bÊt kú mét 
liÖu ph¸p ch÷a trÞ dùa 
trªn tÕ bµo nµo kh¸c 

Cã nh÷ng lo ng¹i vÒ sù 
an toµn vµ hiÖu qña l©u 
dµi 

 

C¸c mèi lo ng¹i liªn quan ®Õn viÖc sö dông nh÷ng kü thuËt c«ng nghÖ sinh häc 
hiÖn ®¹i trong y häc  

Mét sè vÊn ®Ò ®· ®−îc nªu ra liªn quan ®Õn viÖc sö dông c«ng nghÖ sinh häc 
hiÖn ®¹i trong lÜnh vùc y tÕ. Cã rÊt nhiÒu vÊn ®Ò gièng víi nh÷ng vÊn ®Ò mµ bÊt 
kú mét ngµnh c«ng nghÖ míi nµo ®−îc coi lµ cã t¸c ®éng lín vµ ¶nh h−ëng s©u 
réng gÆp ph¶i. Mét sè c¸c vÊn ®Ò nµy lµ:27 

1- ThiÕu thuèc ch÷a. VÉn cßn thiÕu c¸c biÖn ph¸p phßng chèng vµ ®iÒu trÞ 
cã hiÖu qu¶ nhiÒu lo¹i bÖnh hiÖn ®· ®−îc chuÈn ®o¸n hoÆc dù ®o¸n 
th«ng qua viÖc øng dông thö nghiÖm gen. Bëi vËy, viÖc ph¸t hiÖn ra 
th«ng tin vÒ c¸c bÖnh cã nguy c¬ x¶y ra  mµ l¹i kh«ng  cã thuèc ch÷a 
®ang ®Æt c¸c nhµ y häc vµo t×nh thÕ khã xö vÒ ®¹o ®øc. 

2- Së h÷u vµ kiÓm so¸t th«ng tin di truyÒn. Ai sÏ së h÷u vµ kiÓm so¸t 
th«ng tin di truyÒn, hoÆc c¸c th«ng tin vÒ gen, c¸c s¶n phÈm gen, hay c¸c 
®Æc tÝnh kÕ thõa cã nguån gèc tõ mét c¸ nh©n hoÆc mét nhãm ng−êi nh− 
nh÷ng céng ®ång b¶n xø ?  ë tÇm vÜ m«, sÏ cã thÓ cã sù ph©n chia di 
truyÒn, theo ®ã nh÷ng n−íc ®ang ph¸t triÓn kh«ng  tËn dông ®−îc c¸c 
øng dông y tÕ cña c«ng nghÖ sinh häc vµ kh«ng thu ®−îc nh÷ng lîi Ých 
tõ c¸c s¶n phÈm cã nguån gèc tõ c¸c gen cã trong chÝnh ng−êi d©n cña 
hä. H¬n thÕ n÷a, th«ng tin di truyÒn cã thÓ g©y ra nguy hiÓm cho c¸c 
nhãm ng−êi thiÓu sè bëi v× nã cã thÓ dÉn tíi viÖc lµm næi râ c¸c tÝnh xÊu 
theo nhãm.  

XÐt tõ gãc ®é c¸ nh©n, thiÕu b¶o hé  ph¸p lý cho sù riªng t− vµ chèng ph©n 
biÖt ho¸ ë hÇu hÕt c¸c n−íc cã thÓ dÉn tíi sù ph©n biÖt trong tuyÓn dông 
hoÆc b¶o hiÓm, hoÆc nh÷ng  sö dông sai môc ®Ých c¸c th«ng tin di truyÒn c¸ 
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nh©n. §iÒu nµy ®Æt ra nh÷ng c©u hái nh− liÖu tÝnh riªng t− trong di truyÒn cã 
kh¸c víi tÝnh riªng t− trong y tÕ kh«ng?28 

3- Nh÷ng vÊn ®Ò vÒ sinh s¶n. Nh÷ng vÊn ®Ò nµy bao gåm viÖc sö dông 
th«ng tin di truyÒn trong viÖc ra quyÕt ®Þnh vÒ sinh s¶n vµ kh¶ n¨ng biÕn 
®æi di truyÒn häc c¸c tÕ bµo sinh s¶n cã thÓ ®−îc truyÒn l¹i cho c¸c thÕ 
hÖ t−¬ng lai. VÝ dô nh−, liÖu ph¸p ph«i sÏ thay ®æi vÜnh viÔn gen gèc t¹o 
nªn nh÷ng thÕ hÖ sau cña mét ng−êi. Bëi vËy, bÊt kú mét sai sãt nµo 
trong c«ng nghÖ hoÆc trong viÖc ra quyÕt ®Þnh cã thÓ dÉn ®Õn nh÷ng hËu 
qu¶ nghiªm träng. Nh÷ng vÊn ®Ò vÒ ®¹o ®øc nh− viÖc t¹o ra nh÷ng ®øa 
bÐ theo ý muèn vµ sinh s¶n v« tÝnh ng−êi còng g©y ra nhiÒu cuéc tranh 
c·i gi÷a c¸c nhµ khoa häc vµ gi÷a c¸c nhµ khoa häc víi c¸c nhµ ®¹o ®øc 
häc, ®Æc biÖt lµ khi nh÷ng sù l¹m dông tr−íc ®©y vÒ thuyÕt −u sinh vÉn 
cßn ®−îc nhí ®Õn.29 

4- Nh÷ng vÊn ®Ò l©m sµng. Nh÷ng vÊn ®Ò nµy tËp trung vµo c¸c kh¶ n¨ng 
vµ giíi h¹n cña c¸c b¸c sü ,nh÷ng ng−êi cung cÊp dÞch vô y tÕ, nh÷ng 
ng−êi cã cïng hoµn c¶nh di truyÒn vµ ng−êi d©n nãi chung trong viÖc xö 
lý c¸c th«ng tin di truyÒn. VÝ dô nh−, mäi ng−êi  nªn chuÈn bÞ thÕ nµo ®Ó 
®−a ra  sù chän lùa cã hiÓu biÕt dùa trªn kÕt qu¶ cña nh÷ng cuéc kiÓm tra 
gen? C¸c cuéc kiÓm tra gen sÏ ®−îc ®¸nh gi¸ vµ qui ®Þnh thÕ nµo cho 
®óng ®¾n, ®¸ng tin cËy vµ cã Ých. 

5- Nh÷ng ¶nh h−ëng tíi c¸c tæ chøc x· héi. C¸c cuéc kiÓm tra gen ®−a ra  
th«ng tin vÒ c¸ nh©n vµ gia ®×nh. Bëi vËy, c¸c kÕt qu¶ kiÓm tra cã thÓ ¶nh 
h−ëng tíi vai trß cña c¸c tæ chøc x· héi, ®Æc biÖt lµ gia ®×nh. 

6- Nh÷ng vÊn ®Ò liªn quan ®Õn nhËn thøc vµ triÕt häc vÒ tr¸ch nhiÖm 
con ng−êi, tù do ý chÝ vÒ thuyÕt quyÕt ®Þnh di truyÒn, vµ nh÷ng nhËn thøc 
vÒ søc khoÎ vµ bÖnh tËt. LiÖu c¸c gen cã ¶nh h−ëng tíi c¸ch øng xö cña 
con ng−êi? C¸i g× ®−îc coi lµ tÝnh ®a d¹ng cã thÓ chÊp nhËn ®−îc? C¸i g× 
b×nh th−êng vµ c¸i g× lµ èm yÕu hay rèi lo¹n, vµ ai quyÕt ®Þnh nh÷ng vÊn 
®Ò nµy? LiÖu c¸c bÖnh mÊt kh¶ n¨ng cã cÇn ®−îc ch÷a trÞ vµ phßng 
ngõa? Ranh giíi gi÷a ®iÒu trÞ y tÕ vµ  viÖc lµm t¨ng kh¶ n¨ng nªn ®−îc 
®Þnh ra ë ®©u? Nh÷ng ng−êi nµo sÏ ®−îc ®iÒu trÞ b»ng liÖu ph¸p gen? 

 

III. Nh÷ng øng dông trong n«ng nghiÖp 

 

Nh÷ng øng dông cña c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i vµo n«ng nghiÖp lµ g×? 

Cã rÊt nhiÒu øng dông cña c«ng nghÖ sinh häc vµo n«ng nghiÖp. 

- N©ng cao s¶n l−îng c©y trång. B»ng viÖc ¸p dông c¸c kü thuËt cña 
c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i, mét hoÆc hai gen cã thÓ ®−îc chuyÓn vµo 
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mét gièng c©y trång ph¸t triÓn cao ®Ó t¹o ra mét lo¹i gièng míi cã thÓ 
t¨ng ®−îc n¨ng suÊt.30 ViÖc t¨ng n¨ng suÊt c©y trång lµ mét óng dông dÔ 
thÊy nhÊt nh−ng còng lµ khã nhÊt cña c«ng nghÖ sinh häc hiªn ®¹i vµo 
n«ng nghiÖp. C¸c kü thuËt c«ng nghÖ di truyÒn hiÖn t¹i thu ®−îc kÕt qu¶ 
tèt nhÊt víi nh÷ng hiÖu qu¶ cã ®−îc nhê kiÓm so¸t mét gen ®¬n lÎ. RÊt 
nhiÒu c¸c ®Æc tÝnh di truyÒn liªn quan tíi n¨ng suÊt bÞ kiÓm so¸t bëi mét 
l−îng lín c¸c gen, mçi gen chØ cã t¸c ®éng nhá lªn n¨ng suÊt tæng thÓ.31 
Bëi vËy cßn rÊt nhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu khoa häc cÇn ®−îc thùc hiÖn 
trªn lÜnh vùc nµy. 

- Gi¶m bít tæn h¹i cña c©y trång do t¸c ®éng m¹nh cña m«i tr−êng. 
C¸c lo¹i c©y trång chøa c¸c gen ®ã sÏ gióp chóng chèng chÞu c¸c t¸c 
®éng h÷u sinh vµ v« sinh cã thÓ gia t¨ng. VÝ dô nh−, h¹n h¸n vµ ®é mÆn 
qu¸ møc lµ hai nh©n tè quan träng giíi h¹n n¨ng suÊt mïa vô. C¸c nhµ 
c«ng nghÖ sinh häc ®ang nghiªn cøu c¸c gièng c©y trång cã thÓ chèng 
chÞu nh÷ng ®iÒu kiÖn kh¾c nghiÖt v¬i hi väng t×m ra c¸c gen gióp chóng 
cã thÓ chÞu ®−îc nh− vËy vµ cuèi cïng chuyÓn c¸c gen nµy vµo nh÷ng 
lo¹i c©y trång ®−îc mong muèn h¬n. Mét trong nh÷ng  tiÕn bé míi nhÊt 
lµ ph¸t hiÖn ra mét lo¹i gen thùc vËt, At-DBF2, tõ c¶i xoong thale, mét 
lo¹i cá d¹i nhá rÊt hay ®−îc dïng trong nghiªn cøu thùc vËt bëi v× nã rÊt 
dÔ trång vµ m· di truyÒn cña nã ®· ®−îc v¹ch ra. Khi c¸c tÕ bµo c©y cµ 
chua vµ c©y thuèc l¸ ®−îc cÊy vµo lo¹i gen nµy, chóng sÏ cã kh¶ n¨ng 
chÞu ®ùng ®−îc nh÷ng t¸c ®éng m¹nh cña m«i tr−êng nh− mÆn, h¹n h¸n, 
nãng, l¹nh tèt h¬n nhiÒu so víi c¸c tÕ bµo b×nh th−êng. NÕu nh÷ng kÕt 
qu¶ ban ®Çu nµy vÉn thµnh c«ng ë nh÷ng cuéc thö nghiÖm lín h¬n, th× 
c¸c gen At-DBF2 cã thÓ gióp t¹o ra nh÷ng lo¹i c©y trång cã kh¶ n¨ng 
chèng chÞu tèt h¬n nh÷ng yÕu tè kh¾c nghiÖt cña m«i tr−êng. 32 

- C¸c nhµ nghiªn cøu còng ®· t¹o ra nh÷ng gièng lóa chuyÓn ®æi gen cã 
kh¶ n¨ng chèng l¹i ®−îc vi rót g©y ra ®èm vµng trªn lóa (RYMV). ë 
Ch©u Phi, lo¹i vi rót nµy ph¸ huû phÇn lín c©y lóa vµ lµm cho c¸c c©y  
sèng sãt dÔ bÞ m¾c c¸c bÖnh vÒ nÊm.33 

- N©ng cao ®é dinh d−ìng cho c¸c lo¹i c©y thùc phÈm. C¸c pr«tªin 
trong c¸c lo¹i thùc phÈm cã thÓ ®−îc biÕn ®æi ®Ó chóng t¨ng thªm ®é 
dinh d−ìng. C¸c pr«tªin trong qu¶ ®Ëu vµ ngò cèc cã thÓ ®−îc biÕn ®æi 
®Ó cung cÊp l−îng amin« axit cÇn thiÕt cho con ng−êi nh»m cã chÕ ®é ¨n 
uèng c©n b»ng.34 Mét thÝ dô kh¸c lµ c«ng tr×nh nghiªn cøu cña gi¸o s− 
Ingo vµPotrykus vµ Peter Beyer vÒ c¸i gäi lµ “g¹o vµng” ( sÏ ®−îc bµn tíi 
ë phÇn sau) 

- C¶i thiÖn mïi vÞ còng nh− h×nh thøc thùc phÈm. C«ng nghÖ sinh häc 
hiÖn ®¹i cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó lµm chËm l¹i qu¸ tr×nh háng, lµm cho  
qu¶ cã thÓ chÝn l©u h¬n trªn c©y vµ sau ®ã ®−îc ®−a tíi ng−êi tiªu dïng  
khi vÉn cßn ë t×nh tr¹ng tèt. §iÒu nµy lµm t¨ng mïi vÞ, lµm ®Ñp bÒ mÆt 
còng nh− h×nh thøc cña qu¶. Quan träng h¬n lµ, nã cã thÓ më réng thÞ 
tr−êng cho ng−êi n«ng d©n ë nh÷ng n−íc ®ang ph¸t triÓn v× sù thèi r÷a  
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qu¶ ®· ®−îc gi¶m ®i. Thùc phÈm ®−îc t¹o ra nhê kü thuËt di truyÒn ®Çu 
tiªn lµ cµ chua, c©y nµy ®· ®−îc chuyÓn ®æi gen ®Ó lµm chËm l¹i qu¸ 
tr×nh chÝn.35 C¸c nhµ nghiªn cøu ë Ind«nªsia, Malasia, Th¸i Lan, Phi lÝp 
pin vµ ViÖt Nam hiÖn ®ang nghiªn cøu lµm chËm qu¸ tr×nh chÝn cña ®u 
®ñ trong phßng thÝ nghiÖm víi tr−êng ®¹i häc Nottingham vµ Zeneca.36 

- Gi¶m bít sù phô thuéc vµo ph©n bãn, thuèc trõ s©u vµ c¸c thuèc 
ho¸ n«ng kh¸c. PhÇn lín c¸c øng dông th−¬ng m¹i  hiÖn t¹i cña c«ng 
nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i trong n«ng nghiÖp lµ dùa trªn sù gi¶m bít phô 
thuéc cña ng−êi n«ng d©n vµo c¸c lo¹i thuèc ho¸ n«ng. VÝ dô nh−, 
Bacillus thuringiensis lµ mét vi khuÈn trong ®Êt t¹o ra mét pr«tªin cã tÝnh 
trõ s©u. Theo truyÒn thèng, ng−êi ta sö dông qu¸ tr×nh lªn men ®Ó s¶n 
xuÊt ra  thuèc trõ s©u tõ nh÷ng vi khuÈn nµy. Theo h×nh thøc nµy, ®éc tè 
Bt trë thµnh mét protoxin kh«ng ho¹t ®éng, vµ ®Ó cã hiÖu qu¶ nã ph¶i 
®−îc tiªu ho¸ bëi mét loµi c«n trïng. Cã mét sè c¸c ®éc tè Bt vµ mçi lo¹i 
l¹i lµ ®èi t−îng  cña c¸c lo¹i c«n trïng kh¸c nhau nhÊt ®Þnh. C¸c  gièng 
thùc vËt hiÖn ®ang ®−îc chÕ t¹o ®Ó mang vµ biÓu lé c¸c gen cho ®éc tè 
Bt, c¸c gen nµy sÏ s¶n sinh ra ®éc tè Bt d−íi d¹ng ho¹t ®éng. Khi mét 
c«n trïng yÕu hÊp thô lo¹i c©y trång chuyÓn ®æi gen cã chøa pr«tªin Bt, 
nã sÏ ngõng ¨n vµ ngay sau ®ã sÏ chÕt do chÊt ®éc Bt ®· g¾n chÆt vµo 
thµnh ruét cña nã. Ng« Bt hiÖn ®· cã b¸n ë nhiÒu n−íc ®Ó trÞ s©u bore ë 
ng« (mét lo¹i s©u bä c¸nh phÊn) thay v× trÞ nã b»ng phun thuèc s©u (mét 
qu¸ tr×nh khã kh¨n h¬n). 

- C«ng nghÖ di truyÒn còng t¹o ra c¸c lo¹i c©y trång  cã kh¶ n¨ng chÞu 
®ùng lo¹i thuèc diÖt cá ®−îc phun réng r·i. ViÖc thiÕu c¸c thuèc diÖt cá 
hiÖu qu¶ cao, ph©n bè réng  vµ kh«ng lµm h¹i c©y trång vÉn lµ h¹n chÕ 
trong viÖc xö lý cá d¹i mïa mµng.  Nh÷ng c«ng dông kh¸c nhau cña c¸c 
lo¹i thuèc diÖt cá th−êng ®−îc sö dông ®Ó xö lý nhiÒu lo¹i cá d¹i g©y h¹i 
cho c©y trång. Xö lý cá cã chiÒu h−íng dùa trªn sù mäc lªn tr−íc ®ã cña 
chóng - theo ®ã c¸c lo¹i thuèc trõ cá sÏ ®−îc phun ®Ó chèng l¹i quÊy ph¸ 
cña cña cá d¹i h¬n lµ v× chèng l¹i sù hiÖn h÷u thùc sù cña chóng. Xíi ®Êt 
b»ng m¸y vµ nhÆt cá b»ng tay th−êng vÉn lµ viÖc lµm cÇn thiÕt ®Ó nhæ 
c¸c lo¹i cá kh«ng bÞ chÕt bëi thuèc trõ cá. ViÖc ®−a ra lo¹i c©y trång cã 
kh¶ n¨ng chÞu ®ùng thuèc trõ cá cã thÓ gi¶m bít thµnh phÇn ho¹t tÝnh 
trong thuèc trõ cá sö dông ®Ó diÖt cá, vµ gi¶m bít c¸c lo¹i thuèc diÖt cá 
ph¶i sö dông trong mét mïa, vµ t¨ng s¶n l−îng do n©ng cao ®−îc kh¶ 
n¨ng xö lý cá vµ kh«ng g©y h¹i cho c©y trång. C¸c lo¹i c©y trång chuyÓn 
®æi gen chèng chÞu ®uîc c¸c lo¹i thuèc diÖt cá nh− glyphosphate, 
glufosinate vµ bromoxyn ®· ®−îc ph¸t triÓn. Nh÷ng lo¹i thuèc diÖt cá 
nµy hiÖn cã thÓ  ®−îc phun vµo c¸c c©y trång chuyÓn ®æi gen mµ kh«ng 
g©y ra t¸c h¹i xÊu cho c©y trong khi tiªu diÖt c¸c c©y cá d¹i xung 
quanh.37 

- Tõ 1996 ®Õn 2001, kh¶ n¨ng chèng chÞu thuèc diÖt cá lµ ®Æc tÝnh tiªu 
biÓu nhÊt ®−îc ®−a vµo c¸c lo¹i c©y trång ®−îc chuyÓn ®æi gen cã trªn 
thÞ tr−êng hiÖn nay, tiÕp ®ã lµ kh¶ n¨ng chèng s©u bÖnh. N¨m 2001, kh¶ 
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n¨ng chèng chÞu thuèc diÖt cá ®· ®ùoc ¸p dông vµo ®Ëu t−¬ng, ng«, vµ 
b«ng, chiÕm 77%  trong 62,6 triÖu hÐcta c¸c lo¹i c©y trång chuyÓn ®æi 
gen ®−îc trång; lo¹i c©y Bt chiÕm 15%; vµ c¸c gen kÕt hîp kh¶ n¨ng 
chÞu thuèc trõ s©u vµ chèng c«n trïng ®−îc ¸p dông ë b«ng vµ ng« chiÕm 
8%.38 

- T¹o ra nh÷ng tÝnh chÊt míi trong c¸c gièng c©y trång. C«ng nghÖ 
sinh häc hiÖn ®¹i ®ang ®−îc øng dông ngµy cµng nhiÒu ®Ó t¹o ra c¸c 
c«ng dông míi cho c©y trång h¬n lµ cho thùc phÈm. VÝ dô nh−, h¹t cã 
dÇu hiÖn ®−îc dïng chñ yÕu lµm b¬ thùc vËt vµ c¸c lo¹i dÇu thùc phÈm 
kh¸c, nh−ng nã còng cã thÓ ®−îc biÕn ®æi ®Ó s¶n xuÊt ra c¸c axit bÐo lµm 
chÊt tÈy, c¸c nhiªn liÖu thay thÕ vµ c¸c s¶n phÈm ho¸ dÇu.39 C©y chuèi vµ 
c©y cµ chua còng ®ang ®−îc ¸p dông kü thuËt  di truyÒn ®Ó t¹o ra c¸c 
v¸cxin trong qu¶ cña chóng. Trong t−¬ng lai, nÕu c¸c thö nghiÖm l©m 
sµng thµnh c«ng, c¸c lîi Ých mµ c¸c v¾c xin cã thÓ ¨n ®−îc mang l¹i sÏ lµ 
rÊt to lín, ®Æc biÖt lµ víi c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn. C¸c thùc vËt ®−îc 
®−îc biÕn ®æi gen cã thÓ ®−îc trång ë trong n−íc víi gi¸ rÎ. V× c¸c lo¹i 
v¾c xin s¶n xuÊt trong n−íc sÏ gi¶i quyÕt ®−îc c¸c vÊn ®Ò vÒ kinh tÕ vµ 
hËu cÇn do kh«ng ph¶i vËn chuyÓn trªn qu·ng ®−êng dµi vµ b¶o qu¶n 
l¹nh khi qu¸ c¶nh nh− c¸c lo¹i v¾c xin ®−îc s¶n xuÊt theo c¸ch truyÒn 
thèng. H¬n n÷a do chóng ¨n ®−îc, chóng sÏ kh«ng cÇn ®Õn nh÷ng èng 
tiªm, nh÷ng thø mµ kh«ng chØ lµ bé phËn lµm t¨ng thªm chi phÝ trong 
ph−¬ng ph¸p v¾c xin truyÒn thèng mµ cßn lµ nguån bÖnh l©y nhiÔm nÕu 
bÞ nhiÔm bÈn.40 

B¶ng 2 cung cÊp bøc tranh bao qu¸t vÒ c¸c øng dông tiÒm n¨ng kh¸c cña c«ng 
nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i trong n«ng nghiÖp. 

B¶ng 2. Nh÷ng øng dông tiÒm n¨ng cña c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i trong 
n«ng nghiÖp 

 

LÜnh vùc                        C¸c øng dông 

 Trång trät ChuÈn ®o¸n - chuÈn ®o¸n c¸c lo¹i s©u bÖnh ph¸ ho¹i 
c©y trång vµ c¸c mÇm bÖnh, c¸c chÊt g©y « nhiÔm, vµ 
c¸c ®Æc ®iÓm phÈm chÊt. 

C¸c kü thuËt nh©n gièng vi m« hay cÊy m« - ®Ó nh©n 
réng c¸c gièng c©y trång kh«ng chÞu bÖnh s©u bÖnh 
trªn qui m« lín 

Ph¸t triÓn c¸c lo¹i c©y ®−îc chuyÓn ®æi gen- ®Ó t¨ng 
viÖc th−¬ng m¹i ho¸ c¸c lo¹i c©y trång ®−îc chuyÓn 
®æi gen 

G©y gièng c©y theo ph−¬ng ph¸p hiÖn ®¹i - ®Ó ph¸t 



 24

triÓn c¸c lo¹i c©y trång −u viÖt mét c¸ch nhanh chãng 
vµ chÝnh x¸c 

Lùa chän cã sù trî gióp cña vËt b¸o hiÖu- ®Ó sö dông  

c¸c vËt b¸o hiÖu gen, c¸c b¶n ®å, vµ c¸c th«ng tin hÖ 
gen trong viÖc trång c¸c lo¹i c©y cã n¨ng suÊt cao, cã 
kh¶ n¨ng chèng l¹i bÖnh tËt vµ s©u bÖnh 

§a d¹ng sinh 
häc 

§Þnh râ ®Æc ®iÓm, duy tr× vµ sö dông ®a d¹ng sinh häc 

L©m nghiÖp §Þnh ra gen - ®Ó thóc ®Èy nu«i trång c©y 

Nh©n gièng vi m« - nh©n gièng thùc vËt nhanh b»ng 
c¸c nh¸nh c©y c¾t tõ c¸c v−ên −¬m lín c©y th«ng vµ 
c¸c c©y kh¸c  

Nh©n gièng vi m« b»ng cÊy m« - nh©n réng víi qui m« 
lín c¸c c©y non cã ®Æc tÝnh di truyÒn −u viÖt 

Ph©n biÖt DNA- ®Ó ph©n biÖt ho¸ c¸c loµi, gièng, c©y 
trång mét c¸ch chÝnh x¸c 

B¶o vÖ rõng - lùa chän c¸c c©y cã ®Æc tÝnh di truyÒn −u 
viÖt cho c¸c môc ®Ých g©y gièng 

Ch¨n nu«i 

 

C¶i tiÕn thó nu«i, ®Èy nhanh qu¸ tr×nh t¸i sinh s¶n ë 
®éng vËt, cho phÐp sinh s¶n ra nhiÒu thÕ hÖ h¬n n÷a. 

C¸c lo¹i thó nu«i ®−îc biÕn ®æi gen- ph¸t triÓn c¸c lo¹i 
gia cÇm ®−îc chuyÓn ®æi gen cã kh¶ n¨ng chèng vi rót 
vµ c¸c lo¹i ®éng vËt kh¸c 

Søc khoÎ thó nu«i-  ¸p dông ph−¬ng ph¸p chuÈn ®o¸n 
®Ó xö lý mét sè bÖnh chñ yÕu cña thó nu«i 

Ph¸t triÓn v¾c xin- ph¸t triÓn c¸c v¾c xin ®Ó khèng chÕ 
c¸c lo¹i bÖnh dÞch do vi rót g©y ra ë thó nu«i 

Thuû s¶n C¸ ®−îc chuyÓn ®æi gen- vÉn cßn ®ang ®−îc thö 
nghiÖm 

Sö dông mét sè vËt b¸o hiÖu ph©n tö trong ®a d¹ng 
sinh häc - nghiªn cøu, v¹ch ra bé gen, vµ lùa chän ®Æc 
tÝnh ë c¸ vµ c¸c loµi sinh vËt biÓn kh¸c 
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        Cã nh÷ng b¸o c¸o vÒ viÖc biÕn ®æi gen g¹o ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò thiÕu 
vitamin A. §iÒu nµy cã thËt kh«ng vµ liÖu c«ng nghÖ nµy cã ®−îc ¸p dông ë 
c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn kh«ng? 

§óng lµ ®· cã mét sè nç lùc trong viÖc t¨ng hµm l−îng dinh d−ìng cña g¹o. 
Lo¹i thùc phÈm chÝnh cho 2 tØ ng−êi nµy, th−êng ®−îc xay ®Ó lÊy ®i c¸c líp 
ngoµi nh»m tr¸nh viÖc hµm l−îng dÇu cao cña chóng cã thÓ g©y háng. H¹t lóa 
cßn l¹i chøa Ýt B-carotin, mét chÊt ho¸ häc tiÒn th©n cña vitamin A. Kho¶ng 
400 triÖu ng−êi kh¾p thÕ giíi bÞ thiÕu vitamin A trong khi h¬n 3,7 triÖu ng−êi 
thiÕu s¾t. ThiÕu vitamin A khiÕn 5 triÖu ng−êi chÕt mçi n¨m, vµ lµm 500000 
ng−êi mï, trong khi ®ã bÖnh thiÕu s¾t dÉn ®Õn thiÕu m¸u vµ sinh con dÞ d¹ng. 

Gièng “G¹o vµng”  lµ mét  gièng c©y ®−îc chuyÓn ®æi gen do tiÕn sü Ingo 
Potrykus vµ c¸c ®ång nghiÖp c¶ «ng thùc hiÖn nh»m n©ng cao hµm l−îng dinh 
d−ìng trong g¹o  b»ng c¸ch t¨ng sè l−îng c¸c carotin beta ( tiÒn th©n cña 
vitamin A) vµ t¨ng hµm l−îng s¾t cña g¹o. Bé gen cña gièng lóa nµy ®−îc ®−a 
thªm vµo mét sè gen, bao gåm mét gen vµng nh¹t (gen nµy cho phÐp chÊt 
edosperm ( phÇn ®−îc gi÷ l¹i sau khi g¹o ®−îc xay vµ lµm s¹ch) t¹o ra carotin 
B),  mét gen phytase ( gen nµy s¶n sinh ra mét enzim gi¶i phãng chÊt s¾t  ho¸ 
häc),  mét gen ®Ó t¨ng hµm l−îng s¾t h÷u c¬, vµ mét gen gióp cho hÊp thô s¾t ë 
bé m¸y tiªu ho¸. Sù cã mÆt carotine B trong endosperm cña g¹o ®−îc chuyÓn 
®æi gen lµm cho nã cã mµu vµng. Bëi vËy, nã cã tªn “g¹o vµng”. 

C«ng tr×nh nghiªn cøu ®−îc tµi trî bëi quü Rockefeller, chÝnh phñ Thuþ Sü vµ  
liªn minh Ch©u ¢u, víi hi väng cung cÊp mét h×nh thøc bæ sung vitamin A rÎ. 
NÕu sau nµy gièng g¹o vµng ®−îc chøng minh lµ cã thÓ  ph¸t triÓn ®−îc vµ an 
toµn, nã sÏ ®−îc ph©n phèi tíi c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn, mµ kh«ng cÊm sö dông 
b¶n quyÒn.41 ViÖc ®−a carotin beta s¶n xuÊt vitamin A vµo gen lóa t¹o ra kh¶ 
n¨ng gi¶i quyÕt ®−îc vÊn ®Ò thiÕu vitamin A, ®Æc biÖt lµ víi nh÷ng ng−êi qu¸ 
nghÌo kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng ®a d¹ng ho¸ b÷a ¨n cña m×nh víi c¸c lo¹i rau xanh.42 

C«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i trong n«ng nghiÖp kh¸c g× so víi c¸c kü thuËt g©y 
gièng thùc vËt truyÒn thèng? C«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i cã ph¶i ®¬n gi¶n chØ 
lµ mét b−íc tiÕn bé h¬n trong chuçi ph¸t triÓn liªn tôc cña c«ng nghÖ sinh häc? 

Ph¶i vµ kh«ng ph¶i.  

Ph¶i lµ bëi v× c¶ c«ng nghÖ sinh häc truyÒn thèng vµ c«ng nghÖ sinh häc hiÖn 
®¹i ®Òu liªn quan ®Õn viÖc chuyÓn c¸c gen tõ mét c¬ thÓ nµy sang mét c¬ thÓ 
kh¸c. C¸c kü thuËt g©y gièng truyÒn thèng liªn quan ®Æc thï tíi viÖc kÕt hîp 
lÆp l¹i cña hµng ngµn gen qua mét sè n¨m vµ  nhiÒu c¸c thÕ hÖ c©y trång ®Ó thu 
®−îc ®Æc tÝnh mong muèn. C«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i t¨ng tèc cho qu¸ tr×nh 
dµi lª thª nµy b»ng c¸ch cho phÐp c¸c nhµ khoa häc ®−a c¸c gen ®ù¬c chän lùa 
trùc tiÕp vµo c©y trång.43 §iÒu nµy lµm cho qu¸ tr×nh t¸c ®éng cña c«ng nghÖ 
sinh häc hiÖn ®¹i ng¾n h¬n so víi c¸c kü thuËt g©y gièng truyÒn thèng. VÒ mÆt 
nµy c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i lµ mét sù ph¸t triÓn cña ph−¬ng ph¸p g©y 
gièng truyÒn thèng. 
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Kh«ng ph¶i lµ bëi v×, kh«ng gièng c¸c kü thuËt g©y gièng truyÒn thèng, c«ng 
nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i cã thÓ chuyÓn ®æi gen gi÷a c¸c loµi, thËm chÝ c¸c líp, 
c¸c hä kh¸c nhau ®Ó t¹o ra c¸c c¬ thÓ míi mµ b×nh th−êng kh«ng xuÊt hiÖn 
trong tù nhiªn. Mét thÝ dô ®¬n gi¶n lµ, mét con bß n©u giao phèi víi mét con 
bß vµng cã thÓ sinh ra con bª cã mµu hoµn toµn míi, nh−ng c¸c c¬ chÕ sinh s¶n 
®· giíi h¹n sè l−îng nh÷ng sù kÕt hîp míi. C¸c con bß ph¶i ®−îc g©y gièng víi 
c¸c con bß kh¸c hoÆc nh÷ng loµi cã hä hµng víi nã. Mét ng−êi n«ng d©n kh«ng 
thÓ g©y gièng t¹o ra mét con bß mµu tÝa b»ng c¸c kü thuËt sinh s¶n truyÒn 
thèng bëi v× kh«ng cã gen mµu tÝa cÇn thiÕt trong bß hoÆc c¸c loµi cã hä hµng 
gÇn víi nã. Trong khi ®ã, Ýt nhÊt vÒ lý thuyÕt c«ng nghÖ di truyÒn kh«ng chÞu 
nh÷ng rµng buéc gay g¾t vÒ sinh häc nh− vËy. Víi c«ng nghÖ di truyÒn, nÕu c¸c 
gen mµu tÝa cã trong c¸c loµi kh¸c, vÝ dô nh− c©y irit, th× c¸c gen ®ã cã thÓ 
®−îc trén víi c¸c gen cña bß ®Ó t¹o ra gièng bß tÝa.44 

 

C¸c gen ®−îc cÊy vµo thùc vËt b»ng c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i nh− thÕ nµo? 

HiÖn cã hai ph−¬ng ph¸p th−êng ®−îc dïng ®Ó ®−a c¸c gen vµo bé gen cña 
thùc vËt 

1- Sö dông mét huyÕt t−¬ng trung gian. Nh− ®· ®−îc ®Ò cËp tr−íc ®ã, 
mét vector ( vËt chñ trung gian) , vÝ dô nh− huyÕt t−¬ng cña c¸c vi khuÈn 
n«ng häc g©y s−ng (Agrobacterium tumefaciens), cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó 
®−a mét gen hoÆc mét sè gen mong muèn vµo DNA cña c©y trång. C¸c 
tÕ bµo ®−îc t¹o ra sau ®ã sÏ ®−îc kiÓm tra ®Ó ph¸t hiÖn nh÷ng tÕ bµo nµo 
thµnh c«ng trong viÖc cã ®−îc ®Æc tÝnh míi. C¸c h¹t gièng ®−îc biÕn ®æi 
®−îc gieo trªn c¸nh ®ång vµ trång nh− c¸c lo¹i c©y kh¸c.45 

2- Kü thuËt b¾n c¸c m¶nh nhá. DNA s¾p ®−îc ®−a vµo c¸c tÕ bµo thùc vËt 
sÏ ®−îc bäc trong c¸c mÈu nhá, nh÷ng mÈu nµy sau ®ã sÏ ®−îc b¾n theo 
tù nhiªn vµo c¸c tÕ bµo thùc vËt. Mét sè DNA bËt ra vµ kÕt hîp vµo DNA 
cña c©y môc tiªu. 

 

C¸c c©y trång chuyÓn ®æi gen hiÖn ®· cã b¸n trªn thÞ tr−êng ch−a? 

Cã råi. 

HiÖn c¸c c©y trång chuyÓn ®æi gen ®· cã trªn thÞ tr−êng. NÕu b¹n ¨n ng« hoÆc 
c¸c s¶n phÈm lµm tõ ®ç t−¬ng, rÊt cã thÓ  b¹n ®ang tiªu dïng c¸c s¶n phÈm 
®−îc biÕn ®æi gen. ë Mü, ng−êi ta dù tÝnh r»ng 70-85% c¸c thùc phÈm ®−îc 
chÕ biÕn hoÆc ®ãng gãi chøa tõ mét trë lªn c¸c thµnh phÇn cã nguån gèc tõ c¸c 
lo¹i c©y trång chuyÓn ®æi gen.46 

James (2002) dù tÝnh diÖn tÝch c¸c lo¹i c©y biÕn ®æi gen ®−îc trång trªn toµn 
thÕ giíi lµ 58,7 triÖu hÐcta. H¬n mét phÇn t− diÖn tÝch nµy, hay 13,5 triÖu hecta 
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lµ ë c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn nh−: Trung Quèc, Ên §é, Indonesia, Aghentina, 
Nam Phi vµ Mehic«. Ên §é, n−íc trång nhiÒu b«ng nhÊt thÕ giíi, lÇn ®Çu tiªn 
b¸n lo¹i b«ng Bt trong n¨m nµy. Cã bèn n−íc tiÕp tôc chiÕm 99% diÖn tÝch c©y 
trång chuyÓn ®æi gen toµn cÇu: n−íc Mü trång 66% tæng diÖn tÝch, tiÕp ®Õn lµ 
Aghentina víi 23%, Canada 6 % vµ Trung Quèc 4 %. Trung Quèc cã tèc ®é 
t¨ng tr−ëng phÇn tr¨m theo n¨m cao nhÊt, víi møc t¨ng 40% diÖn tÝch trång 
b«ng Bt.47 

Tèc ®é t¨ng diÖn tÝch trång c¸c lo¹i c©y chuyÓn ®æi gen lµ cao nhÊt trong lÞch 
sö ngµnh n«ng nghiÖp.48 Tõ 1996 tíi 2000, 15 n−íc ®· ®ãng gãp vµo møc t¨ng 
25 lÇn trong diÖn tÝch trång c¸c lo¹i c©y chuyÓn ®æi gen toµn cÇu, tõ 1.7 triÖu 
hÐcta n¨m 1996 tíi 44,2 triÖu hÐcta n¨m 2000.49 

Lo¹i c©y trång chuyÓn ®æi gen nµo chiÕm diÖn tÝch lín nhÊt? 

Vµo n¨m 2001, lo¹i c©y trång chuyÓn ®æi gen chÝnh lµ c©y ®Ëu nµnh, víi diÖn 
tÝch chiÕm 62% diÖn tÝch c©y l−¬ng thùc toµn cÇu, ®øng tiÕp sau lµ ng« víi 
21%, b«ng víi 12%, vµ canola víi 5%. H¬n 3/4 sè c©y trång trao ®æi gen ®−îc 
biÕn ®æi gen ®Ó cã thÓ chÞu ®−îc c¸c chÊt diÖt cá. Sè cßn l¹i chñ yÕu ®−îc biÕn 
®æi  gen ®Ó kh¸ng ®−îc s©u bä50, víi mét sè diÖn tÝch ®−îc trång khoai t©y vµ 
®u ®ñ víi mét sè gen ®−îc cÊy nh»m kÐo dµi thêi gian chÝn vµ chèng chÞu 
virus.51 

Kü thuËt di truyÒn trong n«ng nghiÖp cã g©y h¹i tíi m«i tr−êng kh«ng? 

HÇu hÕt nh÷ng lo ng¹i ®Òu xoay quanh t¸c ®éng cña nh÷ng s¶n phÈm cña c«ng 
nghÖ sinh häc ®èi víi m«i tr−êng vµ víi søc kháe con ng−êi. 

Gièng nh− tÊt c¶ nh÷ng c«ng nghÖ míi, kü thuËt di truyÒn, nÕu nh− kh«ng ®−îc 
nghiªn cøu vµ kiÓm so¸t ®óng møc, cã thÓ cã t¸c ®éng tiªu cùc ®èi víi m«i 
tr−êng. Tuy nhiªn, chóng ta cÇn ph¶i xem xÐt t¸c ®éng nµy trong tõng tr−êng 
hîp cô thÓ. C«ng nghÖ sinh häc b¶n th©n nã kh«ng tèt còng kh«ng xÊu. Nh− 
víi tÊt c¶ c¸c c«ng nghÖ kh¸c, chØ cã c¸ch thøc con ng−êi sö dông c«ng nghÖ lµ 
tèt hay xÊu, nguy hiÓm hay cã lîi mµ th«i. Mçi s¶n phÈm cña c«ng nghÖ sinh 
häc ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ theo khÝa c¹nh nã cã Ých, cã lîi hay an toµn hay kh«ng. 
Cho tíi nay, ch−a cã b»ng chøng khoa häc nµo chøng tá r»ng viÖc sö dông 
c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i cã mét t¸c ®éng tiªu cùc ®èi víi m«i tr−êng vµ ®èi 
víi søc khoÎ con ng−êi. 

Nh÷ng vÊn ®Ò  chÝnh ®−îc nªu ra cho tíi nay vÒ t¸c ®éng tíi m«i tr−êng cña 
nh÷ng s¶n phÈm n«ng nghiÖp sö dông kü thuËt di truyÒn vµ ý kiÕn khoa häc 
thèng nhÊt t−¬ng øng cã thÓ ®−îc tãm t¾t nh− sau: 

1. T×nh tr¹ng cá d¹i gia t¨ng 

Mét mèi quan ng¹i lµ nh÷ng lo¹i c©y bÞ biÕn ®æi cã thÓ ®· t¨ng c−êng søc 
chèng chäi ®Ó sèng sãt trong nh÷ng m«i tr−êng cña chóng vµ cã thÓ mäc trµn 
lan ë nh÷ng n¬i mµ chóng cã thÓ g©y nªn nh÷ng t¸c ®éng con ng−êi kh«ng 
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mong muèn. Trong nh÷ng m«i tr−êng kh«ng ®−îc kiÓm so¸t, chóng cã thÓ thay 
thÕ hÖ thùc vËt tù nhiªn vµ lµm ®¶o lén toµn bé hÖ sinh th¸i.52 Tuy nhiªn, trong 
mét nghiªn cøu kÐo dµi 10 n¨m nh»m gi¶i ®¸p c©u hái liÖu nh÷ng gen trao ®æi 
®em l¹i ®Æc tÝnh chèng chÞu thuèc diÖt cá hay kh¸ng s©u bÖnh cho c©y trång cã 
thÓ còng kÐo theo t×nh tr¹ng cá d¹i x©m lÊn, ng−êi ta ph¸t hiÖn ra r»ng nh÷ng 
c©y trång biÕn ®æi gen (nh÷ng lo¹i c©y hiÖn ®−îc trång v× môc ®Ých th−¬ng 
m¹i) kh«ng cã nhiÒu kh¶ n¨ng trë thµnh cá d¹i h¬n lµ nh÷ng c©y cïng lo¹i 
®−îc nh©n gièng theo ph−¬ng ph¸p th«ng th−êng. Râ rµng lµ cÇn ph¶i cã nhiÒu 
gen h¬n thÕ ®Ó biÕn mét lo¹i c©y thµnh loµi cá d¹i. Mét nghiªn cøu kh¸c còng 
chØ ra r»ng nh÷ng sù x©m lÊn sinh häc cã nh÷ng kho¶ng trÔ thêi gian cã thÓ kÐo 
dµi tõ 30 tíi 150 n¨m vµ ®ßi hái cã sù héi tô ngÉu nhiªn nh÷ng ®iÒu kiÖn thuËn 
lîi tr−íc khi chóng x¶y ra. Tuy nhiªn, c©u hái ®Æt ra lµ nh÷ng gen trao ®æi cã 
®Èy nhanh qu¸ tr×nh ®ã hay kh«ng.53 §ã lµ lý do v× sao nguy c¬ x©m lÊn cña 
c¸c lo¹i c©y trång biÕn ®æi gen cÇn ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ tr−íc khi ®−a ra bÊt cø 
quyÕt ®Þnh ®−a chóng vµo m«i tr−êng cña chóng ta. 

2. Dßng gen kh«ng mong ®îi. 

Ng−êi ta còng lo ng¹i r»ng nÕu hä hµng cña nh÷ng lo¹i c©y trång bÞ biÕn ®æi 
mäc gÇn khu vùc cã nh÷ng c©y cïng lo¹i th«ng th−êng ®ang sèng, gen míi cã 
thÓ dÞch chuyÓn qua con ®−êng chuyÓn giao phÊn hoa cho nh÷ng c©y th«ng 
th−êng. Mèi lo ng¹i nµy kh«ng ph¶i kh«ng cã lý. ChÝnh v× vËy mµ cÇn ph¶i tiÕn 
hµnh c¸c nghiªn cøu trong tõng tr−êng hîp cô thÓ ®Ó x¸c ®Þnh nh÷ng nguy c¬ 
tiÒm Èn ®èi víi m«i tr−êng do cã dßng dÞch chuyÓn gen kh«ng mong ®îi. Héi 
khoa häc ch©u ¢u vµ C¬ quan m«i tr−êng ch©u ¢u (2002) gÇn ®©y ®· c«ng bè 
b¸o c¸o vÒ t¸c ®éng cña dßng gen ®−îc trung chuyÓn nhê phÊn hoa tõ 6 lo¹i 
c©y trång chÝnh ®· ®−îc biÕn ®æi di truyÒn vµ s¾p söa ®−îc ®−a ra kinh doanh 
t¹i Liªn minh ch©u ¢u, ®ã lµ c©y c¶i h¹t dÇu, c©y cñ c¶i ®−êng, khoai t©y, ng«, 
lóa m× vµ lóa m¹ch. Hä thÊy r»ng trong sè ®ã c©y c¶i h¹t dÇu chøa ®ùng nguy 
c¬ truyÒn gen cao tõ lo¹i c©y nµy sang lo¹i c©y kh¸c vµ sang c¸c c©y hä hµng 
hoang d¹i. Khoai t©y, lóa m× vµ lóa m¹ch lµ nh÷ng c©y chøa Ýt nguy c¬ h¬n. 
Ng« vµ cñ c¶i ®−êng lµ nh÷ng c©y cã nguy c¬ dÞch chuyÓn gen ë møc tõ trung 
b×nh ®Õn cao, vµ c©y cñ c¶i ®−êng cßn chøa ®ùng nguy c¬ dÞch chuyÓn gen 
sang c¸c c©y hä hµng hoang d¹i cao t−¬ng ®−¬ng. Ng−êi ta ch−a biÕt ®Õn lo¹i 
c©y hä hµng hoang d¹i nµo cña ng« t¹i ch©u ¢u mµ nã cã thÓ lai gièng cïng.54 

Tuy nhiªn, còng cã nhiÒu nghiªn cøu vÒ c¸c biÖn ph¸p thay thÕ ®Ó gi¶m thiÓu 
dßng dÞch chuyÓn gen kh«ng mong ®îi. HiÖn nay, nh÷ng nhµ s¶n xuÊt h¹t 
gièng c¸c lo¹i c©y trång th«ng th−êng cã thÓ ®−a ra nh÷ng c¬ chÕ ®Ó c« lËp ®Êt 
trång cña hä ®èi víi c¸c lo¹i c©y cã hä hµng ®Ó gi÷ v÷ng møc thuÇn khiÕt cña 
c¸c dßng gièng cña hä. Ngoµi ra, ng−êi ta còng ®· ®Ò xuÊt mét sè biÖn ph¸p 
c«ng nghÖ sinh häc nh»m ng¨n chÆn dßng dÞch chuyÓn gen theo h−íng ngang, 
nh− ph−¬ng ph¸p tiÕp hîp v« tÝnh, chuyÓn ®æi l¹p lôc, hÖ thèng di truyÒn häc tÕ 
bµo ®Æc tr−ng nhiÔm s¾c thÓ, vµ gi¶m thiÓu trao ®æi th«ng tin di truyÒn. G©y 
tranh c·i nhiÒu nhÊt lµ HÖ thèng b¶o vÖ c«ng nghÖ (TPS)55 do Bé N«ng nghiÖp 
Mü vµ h·ng Delta & Pine x©y dùng. Kü thuËt nµy, th−êng ®−îc gäi lµ GURT 
(tøc C«ng nghÖ h¹n chÕ sö dông gen), bao gåm mét hÖ thèng 3 gen t−¬ng t¸c 
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víi nhau ®Ó c¸c nhµ s¶n xuÊt h¹t gièng kiÓm so¸t kh¶ n¨ng sinh s«i cña h¹t 
gièng. Sù ph¶n ®èi TPS b¾t nguån tõ kh¶ n¨ng ph¸t t¸n phÊn hoa tíi c¸c c¸nh 
®ång l©n cËn trång cïng mét lo¹i c©y, do ®ã v« t×nh khiÕn cho c©y ë nh÷ng n¬i 
nµy sinh ra nh÷ng h¹t kh«ng cã kh¶ n¨ng sinh s«i. §iÒu nµy còng sÏ cã mét t¸c 
®éng tai h¹i tíi tËp qu¸n th«ng th−êng lµ tiÕt kiÖm h¹t gièng cña nh÷ng n«ng 
d©n canh t¸c nhá t¹i c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn.56 

3. Thay ®æi c¸c m« h×nh sö dông thuèc diÖt cá. 

Ng−êi ta ®· chØ ra r»ng viÖc sö dông trªn diÖn réng c¸c lo¹i c©y chèng chÞu 
®−îc thuèc diÖt cá cã thÓ dÉn tíi sù t¨ng nhanh kh¶ n¨ng kh¸ng chÞu thuèc diÖt 
cá cña c¸c loµi cá d¹i, dï ®ã lµ kÕt qu¶ cña viÖc ph¶i tiÕp xóc nhiÒu h¬n víi 
thuèc diÖt cá hay cña viÖc chuyÓn giao ®Æc tÝnh thuèc diÖt cá tíi c¸c c©y hä 
hµng cá d¹i cña c¸c c©y trång l−¬ng thùc.57 Tuy nhiªn, cho tíi nay ch−a cã 
b»ng chøng nµo cho thÊy hiÖn t−îng nµy ®ang x¶y ra. 

4. Sù l·ng phÝ nh÷ng gen quÝ gi¸ khiÕn s©u bÖnh dÔ bÞ tiªu diÖt 

NhiÒu lo¹i c«n trïng cã chøa nh÷ng gen khiÕn chóng cã dÔ bÞ t¸c ®éng bëi 
thuèc trõ s©u. Th−êng th× nh÷ng gen nµy tréi h¬n trong c¸c quÇn thÓ c«n trïng 
tù nhiªn. §©y lµ nguån gen tù nhiªn quÝ gi¸ bëi chóng gióp cho c¸c lo¹i thuèc 
trõ s©u gi÷ ®−îc vai trß kiÓm so¸t s©u bÖnh hiÖu qu¶. Thuèc trõ s©u cµng nhÑ 
th× nh÷ng gen khiÕn cho s©u bÖnh dÔ chÞu t¸c ®éng cña thuèc ®ã cµng quÝ gi¸. 
Ng−êi ta lo sî r»ng nh÷ng c©y trång ®· bÞ biÕn ®æi ®Ó cã ®−îc gen Bt kh¸ng 
chÞu s©u bÖnh cã thÓ t¸c ®éng tiªu cùc ®Õn tÝnh dÔ bÞ t¸c ®éng bëi thuèc ®éc Bt 
cña s©u bÖnh. ViÖc s©u bÖnh ph¶i chèng chÞu liªn tôc víi chÊt ®éc Bt ë nh÷ng 
c©y trång ®· chÞu biÕn ®æi gen sÏ dÉn ®Õn sù chän läc c¸c gen kh¸ng chÞu trong 
quÇn thÓ s©u bÖnh vµ sÏ tíi lóc khiÕn cho thuèc trõ s©u Bt mÊt t¸c dông, trõ khi 
ng−êi ta cã c¸c biÖn ph¸p cô thÓ ®Ó tr¸nh viÖc h×nh thµnh ®Æc tÝnh kh¸ng chÞu 
®ã.58 Tuy nhiªn còng nªn l−u ý r»ng kh«ng cã thuèc nµo vÜnh viÔn chèng ®−îc 
s©u bÖnh vµ r»ng sù kh¸ng thuèc ë s©u bÖnh sÏ x¶y ra trong ®iÒu kiÖn sö dông 
thuèc trõ s©u nh− hiÖn nay vµ thËm trÝ ngay c¶ trong tù nhiªn. 

Mét vµi n¨m tr−íc ®©y, ®· n¶y sinh sù tranh c·i xung quanh t¸c ®éng cña 
ng« biÕn ®æi gen tíi loµi b−ím chóa. Rèt cuéc sù tranh c·i ®ã lµ vÒ c¸i g× 
vµ nã cã c¬ së khoa häc hay kh«ng? 

C¸c Êu trïng b−ím chóa chñ yÕu ¨n l¸ cña c¸c c©y b«ng tai, loµi c©y th−êng 
gÆp t¹i c¸c c¸nh ®ång ng« ë Mü. PhÊn cña c©y ng« bªn c¹nh cã thÓ ®−îc ph¸t 
t¸n trªn l¸ cña c¸c c©y b«ng tai nµy, vµ do ®ã c¸c Êu trïng b−ím cã thÓ ¨n ph¶i 
chóng. N¨m 1999, cã hai nghiªn cøu ®· chØ ra r»ng c¸c Êu trïng loµi b−ím 
chóa vµ Êu trïng cña c¸c loµi cã hä hµng mµ ¨n l¸ cã phñ phÊn hoa cña c©y ng« 
cã gen Bt cã tû lÖ sèng sãt thÊp h¬n so víi nh÷ng Êu trïng ¨n l¸ cã phÊn hoa 
ng« kh«ng cã gen Bt.  Nh÷ng nghiªn cøu nµy ®−îc sö dông ®Ó qui r»ng ng« cã 
gen Bt chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ sù gi¶m sót d©n sè cña loµi b−ím chóa quan s¸t 
®−îc trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y. 
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Tuy nhiªn, nh÷ng nghiªn cøu tiÕp sau nµy ®· chØ ra r»ng trong khi mét tû lÖ lín 
Êu trïng b−ím chóa cã thÓ lµ ¨n l¸ c©y b«ng tai trªn c¸c vïng trång ng« ë n−íc 
Mü, kh«ng cã sù trïng l¾p gi÷a thêi gian sinh s¶n cña chóng vµ thêi gian phÊn 
hoa ®−îc tung ®i trªn kh¾p c¶ vïng. Nh÷ng nghiªn cøu kh¸c cho thÊy phÊn hoa 
ng« ph©n bè trªn mét vïng gi¶m nhanh chãng khi kho¶ng c¸ch t¨ng lªn. §iÒu 
nµy cïng víi nh÷ng nghiªn cøu vÒ ®éc tÝnh cho thÊy ®éc tÝnh thÊp ë nhiÒu 
gièng ng« cã gen Bt chØ ra r»ng nh÷ng mËt ®é phÊn hoa cã thÓ g©y h¹i ®¸ng kÓ 
tíi c¸c Êu trïng ¨n l¸ ®−îc t×m thÊy chØ trong vßng 5 mÐt cña c¸c ®ång ng«, vµ 
sau ®ã th× hiÕm khi b¾t gÆp.59 Quan ®iÓm khoa häc nhÊt trÝ hiÖn nay lµ t¸c ®éng 
tiªu cùc cña phÊn ng« cã gen Bt quan s¸t thÊy trong phßng thÝ nghiÖm kh«ng 
x¶y ra trªn c¸c c¸nh ®ång. Do ®ã, b−ím chóa hoµn toµn an toµn tr−íc ng« cã 
gen Bt. 

Thùc phÈm biÕn ®æi gen cã an toµn hay kh«ng? 

HiÖn nay, ch−a cã nghiªn cøu nµo chØ ra r»ng cã mét lo¹i thùc phÈm biÕn ®æi 
gen ®ang ®−îc b¸n réng r·i lµ kÐm an toµn h¬n nh÷ng thùc phÈm cïng lo¹i 
kh«ng biÕn ®æi gen. Tuy nhiªn, ®iÒu ®ã kh«ng cã nghÜa r»ng tÊt c¶ c¸c s¶n 
phÈm cña c«ng nghÖ sinh häc ®Òu an toµn. Do vËy cÇn ph¶i cã sù kiÓm so¸t. 
Trªn thùc tÕ, thùc phÈm biÕn ®æi gen ph¶i chÞu nhiÒu cuéc kiÓm tra h¬n lµ c¸c 
s¶n phÈm cïng lo¹i ®−îc ch¨n nu«i theo ph−¬ng ph¸p th«ng th−êng. 

Nh÷ng mèi lo ng¹i vÒ ®é an toµn cña c¸c thùc phÈm biÕn ®æi gen cã thÓ chia 
lµm nh÷ng nhãm sau ®©y: 

1. Nh÷ng chÊt g©y dÞ øng míi trong cung cÊp thùc phÈm 

Ng−êi ta lo ng¹i r»ng c¸c c©y trång chuyÓn ®æi gen cã thÓ ®em l¹i nh÷ng chÊt 
g©y dÞ øng míi trong thùc phÈm. Tuy nhiªn, ®iÒu quan träng lµ cÇn nhí r»ng 
viÖc ¨n c¸c lo¹i thøc ¨n th«ng th−êng còng kh«ng ph¶i lµ hoµn toµn kh«ng cã 
rñi ro; c¸c ca dÞ øng x¶y ra víi nhiÒu lo¹i thùc phÈm th«ng th−êng míi vµ ngay 
c¶ c¸c lo¹i th«ng th−êng ®· quen biÕt. VÝ dô, lo¹i qu¶ kiwi ®−îc ®−a vµo thÞ 
tr−êng Mü  vµ ch©u ¢u vµo nh÷ng n¨m 1960 mµ kh«ng hÒ g©y ra ca dÞ øng nµo 
ë ng−êi; ngµy nay, l¹i cã nh÷ng ng−êi bÞ dÞ øng víi lo¹i qu¶ nµy.60 Vµo th¸ng 2 
n¨m 2002, Héi hoµng gia c«ng bè mét b¸o c¸o chÝnh s¸ch cã tiªu ®Ò “Nh÷ng 
lo¹i c©y trång biÕn ®æi  gen sö dông lµm thùc phÈm vµ søc khoÎ con ng−êi – 
B¶n cËp nhËt”.61 B¶n b¸o c¸o ®· kÕt luËn r»ng hiÖn nay ch−a cã b»ng chøng nµo 
vÒ viÖc thùc phÈm biÕn ®æi gen g©y nªn nh÷ng ca dÞ øng vµ “nh÷ng nguy c¬ dÞ 
øng g©y bëi c¸c c©y trång biÕn ®æi gen vÒ nguyªn t¾c lµ kh«ng hÒ lín h¬n 
nh÷ng  nguy c¬ g©y bëi c¸c c©y trång theo ph−¬ng ph¸p th«ng th−êng hay 
nh÷ng c©y ®Õn tõ c¸c miÒn kh¸c trªn thÕ giíi.”62 

2. Sù kh¸ng chÞu chÊt kh¸ng sinh 

C«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i th−êng sö dông c¸c gen ®Ó chèng chÞu kh¸ng sinh 
nh− lµ “nh÷ng vËt ®¸nh dÊu cã thÓ lùa chän”. Ngay tõ ®Çu trong qu¸ tr×nh ph¸t 
triÓn cña kü thuËt di truyÒn, nh÷ng vËt ®¸nh dÊu nµy gióp chän  nh÷ng tÕ bµo 
®· tiÕp nhËn gen ngo¹i lai. MÆc dï chóng kh«ng cã t¸c dông g× h¬n, c¸c gen 
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nµy tiÕp tôc thÓ hiÖn ë c¸c m« thùc vËt. Nh÷ng ng−êi chØ trÝch c«ng nghÖ sinh 
häc hiÖn ®¹i lËp luËn r»ng sù hiÖn diÖn cña nh÷ng gen chèng chÞu kh¸ng sinh 
cã thÓ cã 2 ¶nh h−ëng cã h¹i. 

Thø nhÊt lµ ¨n nh÷ng thøc ¨n cã chøa nh÷ng gen nµy cã thÓ lµm gi¶m hiÖu qu¶ 
cña nh÷ng chÊt kh¸ng sinh trong viÖc chèng bÖnh tËt khi nh÷ng chÊt kh¸ng 
sinh nµy ®−îc hÊp thô cïng víi b÷a ¨n. C¸c gen chèng chÞu kh¸ng sinh s¶n sinh 
ra c¸c enzyme cã thÓ lµm gi¶m t¸c dông cña c¸c chÊt kh¸ng sinh. NÕu ta ¨n 
mét qu¶ cµ chua cã mét gen chèng chÞu kh¸ng sinh cïng mét lóc víi mét chÊt 
kh¸ng sinh, nã cã thÓ ph¸ huû chÊt kh¸ng sinh ®ã trong d¹ dµy. Thø hai, nh÷ng 
gen chèng chÞu cã thÓ ®−îc chuyÓn tíi nh÷ng mÇm bÖnh ë ng−êi hay ®éng vËt, 
khiÕn chóng trë nªn tr¬ lú tr−íc c¸c chÊt kh¸ng sinh. NÕu nh− vËy, nã cã thÓ 
lµm xÊu thªm vÊn ®Ò søc khoÎ vèn ®· nghiªm träng cña c¸c c¬ quan bÞ  bÖnh 
chèng chÞu ®−îc kh¸ng sinh. 

Tuy nhiªn, nh÷ng sù chuyÓn giao nguyªn liÖu gen kh«ng cã trung gian tõ thùc 
vËt sang vi khuÈn rÊt Ýt cã kh¶ n¨ng x¶y ra. Ngoµi ra, ng−êi ta còng ®· x©y 
dùng mét sè chiÕn l−îc ®Ó tr¸nh truyÒn nh÷ng gen chèng chÞu kh¸ng sinh vµo 
c¸c lo¹i thùc, ®éng vËt chuyÓn gen cã tÝnh th−¬ng m¹i. 

3. ViÖc s¶n xuÊt c¸c chÊt ®éc míi 

NhiÒu tæ chøc sèng cã kh¶ n¨ng s¶n xuÊt ra c¸c chÊt ®éc. §èi víi thùc vËt, 
nh÷ng chÊt ®éc nh− vËy gióp chóng b¶o vÖ c¸c tæ chøc tÜnh chèng l¹i nh÷ng kÎ 
¨n thÞt trong m«i tr−êng cña chóng. Nh−ng ng−êi ta lo ng¹i r»ng viÖc thªm vµo 
nh÷ng vËt liÖu di truyÒn míi th«ng qua kü thuËt di truyÒn cã thÓ kh¬i mµo cho 
viÖc s¶n xuÊt nh÷ng chÊt ®éc bªn trong c¸c loµi c©y. VÝ dô, ®iÒu nµy cã thÓ x¶y 
ra nÕu nh÷ng tÝn hiÖu më/t¾t liªn quan tíi nh÷ng gen ®−îc giíi thiÖu l¹i ®−îc 
®Æt trong hÖ gen ë nh÷ng n¬i mµ chóng cã thÓ chuyÓn sang tr¹ng th¸i më trªn 
c¸c gen vèn tr−íc kia lµ kh«ng ho¹t ®éng.63 

Th−êng th× con ng−êi ¨n mét vµi gram DNA trong thùc ®¬n hµng ngµy cña 
m×nh. Do vËy, gen trao ®æi trong mét lo¹i c©y chÞu t¸c ®éng cña kü thuËt di 
truyÒn kh«ng ph¶i lµ mét lo¹i vËt liÖu míi ®èi víi c¸c hÖ thèng tiªu ho¸ cña 
chóng ta. Nã còng tån t¹i ë nh÷ng l−îng cùc nhá. VÝ dô nh− ë lo¹i ng« cã gen 
trao ®æi, nh÷ng gen trao ®æi chiÕm kho¶ng 0,00018 tæng DNA. NhiÒu thËp kû 
nghiªn cøu ®· chØ ra r»ng DNA theo chÕ ®é ¨n uèng kh«ng cã ®éc tÝnh trùc 
tiÕp. Trªn thùc tÕ, c¸c nuclªotÝt ngo¹i sinh ®· ®−îc chøng minh lµ cã vai trß lîi 
Ých quan träng trong chøc n¨ng ruét vµ hÖ thèng miÔn dÞch. T−¬ng tù nh− vËy, 
kh«ng cã b»ng chøng thuyÕt phôc nµo cho thÊy sù kÕt hîp vµ thÓ hiÖn cña DNA 
cã nguån gèc thùc vËt, cho dï lµ mét gen trao ®æi hay kh«ng, trong c¸c hÖ gen 
cña mét tæ chøc tiªu ho¸. C¸c c¸ch thøc phßng vÖ ®· ph¸t triÓn, bao gåm viÖc 
ph©n r· thuû ph©n DNA trong qu¸ tr×nh tiªu ho¸, c¾t bá DNA ngo¹i lai khái hÖ 
gen chñ, vµ dËp t¾t biÓu hiÖn cña gen ngo¹i lai b»ng metylat  DNA cã chñ ®Ých, 
®iÒu ®ã gióp ng¨n ngõa sù x©m nhËp hay biÓu hiÖn cña DNA ngo¹i lai. Do vËy, 
cã thÓ tèi thiÓu ho¸ kh¶ n¨ng cã nh÷ng t¸c ®éng tiªu cùc ph¸t sinh tõ sù cã mÆt 
cña DNA ngo¹i lai do ®éc tÝnh trùc tiÕp hay chuyÓn gen. 
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4. T¸c ®éng tíi c¸c d−ìng chÊt 

Cã nh÷ng mèi quan ng¹i vÒ viÖc cã thÓ cã t¸c ®éng tiªu cùc cña c«ng nghÖ di 
truyÒn häc tíi hµm l−îng dinh d−ìng cña thøc ¨n. §èi víi c¸c nhµ qu¶n lý ®©y 
lµ mét mèi lo ng¹i chÝnh ®¸ng. VÝ dô, t¹i Hoa Kú, C¬ quan thùc phÈm vµ d−îc 
phÈm ®¶m b¶o r»ng thµnh phÇn dinh d−ìng cña thùc phÈm biÕn ®æi gen t−¬ng 
®−¬ng víi thµnh phÇn dinh d−ìng cña nh÷ng lo¹i thùc phÈm cïng lo¹i th«ng 
th−êng. NhiÒu nghiªn cøu ®· ®−îc tiÕn hµnh ®Ó x¸c ®Þnh xem liÖu c¸c d−ìng 
chÊt, vitamin vµ kho¸ng chÊt trong thùc phÈm biÕn ®æi gen cã ®¹t møc t−¬ng 
®−¬ng nh− c¸c nguån thùc phÈm th«ng th−êng hay kh«ng. VÝ dô, h¹t gièng vµ 
h¹t ®Ëu nµnh n−íng tõ lo¹i ®Ëu nµnh Roundup Ready ®· ®−îc so s¸nh víi ®Ëu 
nµnh th«ng th−ßng vÒ mÆt thµnh phÇn ®¹m, dÇu, x¬, tro, hydrat carbon, ®é Èm, 
axit amin vµ axit bÐo. KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy thµnh phÇn dinh d−ìng cña 
c¸c dßng gen trao ®æi còng t−¬ng ®−¬ngvíi thµnh phÇn dinh d−ìng cña c©y ®Ëu 
nµnh th«ng th−êng, ngo¹i trõ c¸c chÊt øc chÕ tripxin trong b÷a ¨n ®Ëu nµnh 
kh«ng n−íng, nh−ng chÊt nµy kh«ng ®−îc hÊp thô. Ngoµi ra, sù t−¬ng ®−¬ng vÒ 
gi¸ trÞ dinh d−ìng cña c¸c lo¹i l−¬ng thùc trao ®æi gen ®· ®−îc chøng minh trªn 
chuét, gµ, c¸ da tr¬n vµ bß s÷a. 

5. Sù tËp trung c¸c kim lo¹i ®éc 

Mét sè gen míi ®−îc bæ sung vµo c¸c lo¹i c©y l−¬ng thùc cã thÓ lo¹i bá nh÷ng 
kim lo¹i nÆng nh− thuû ng©n khái ®Êt trång vµ tËp trung chóng trong m« thùc 
vËt. Môc ®Ých cña viÖc t¹o ra nh÷ng lo¹i c©y trång nµy  lµ nh»m sö dông bïn ë 
c¸c ®« thÞ lµm ph©n bãn. Bïn cã chøa nh÷ng d−ìng chÊt h÷u Ých cho c©y nh−ng 
th−êng kh«ng thÓ sö dông lµm ph©n bãn bëi v× nã bÞ lÉn c¸c kim lo¹i nÆng ®éc 
h¹i. ý t−ëng ë ®©y lµ dïng kü thuËt biÕn ®æi gen víi mét sè lo¹i c©y ®Ó lo¹i bá 
vµ c« lËp nh÷ng kim lo¹i nµy trong c¸c bé phËn kh«ng ¨n ®−îc cña c©y. VÝ dô ë 
cµ chua, c¸c kim lo¹i ®ã sÏ ®−îc c« lËp t¹i rÔ. §¸nh thøc c¸c gen chØ ë mét sè 
bé phËn cña c©y ®ßi hái viÖc sö dông c¸c c«ng t¾c më/t¾t di truyÒn, nh÷ng c«ng 
t¾c nµy chØ më ë nh÷ng m« nhÊt ®Þnh, ch¼ng h¹n nh− rÔ. Nh÷ng s¶n phÈm nh− 
vËy cã thÓ Èn chøa nguy c¬ g©y « nhiÔm thùc phÈm víi mét møc chøa kim lo¹i 
®éc cao  nÕu c¸c c«ng t¾c më/t¾t kh«ng ®−îc t¾t hoµn toµn ë nh÷ng m« ¨n 
®−îc. Ngoµi ra cßn cã nh÷ng nguy c¬ vÒ mÆt m«i tr−êng ®i kÌm víi viÖc xö lý 
vµ lo¹i bá nh÷ng bé phËn c©y bÞ nhiÔm kim lo¹i sau khi thu ho¹ch. Nh÷ng qui 
®Þnh cÇn ph¶i ®Ò cËp ®Õn nh÷ng chøc n¨ng ®Æc biÖt cña c¸c GMO ®−îc sö dông 
lµm c¸c t¸c nh©n ®iÒu trÞ bÖnh sinh häc. 

Nh÷ng ng−êi chØ trÝch c«ng nghÖ sinh häc ®· viÖn dÉn ra mét nghiªn cøu 
tr−íc ®©y vÒ t¸c ®éng tiªu cùc cña khoai t©y biÕn ®æi gen ®èi víi chuét nh− 
lµ mét b»ng chøng r»ng c¸c s¶n phÈm biÕn ®æi gen lµ kh«ng an toµn. §iÒu 
g× ®· x¶y ra víi nghiªn cøu ®ã? 

Nghiªn cøu nµy ®−îc cho lµ kh«ng cã tÝnh thuyÕt phôc. 

TiÕn sü Arpad Putztai, mét nhµ khoa häc cao cÊp t¹i ViÖn Rowett ë Aberdeen, 
Scotland, ®· khiÕn d− luËn quèc tÕ chó ý khi «ng tuyªn bè víi c¸c ph−¬ng tiÖn 
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th«ng tin ®¹i chóng r»ng viÖc ¨n khoai t©y biÕn ®æi gen ®· lµm suy yÕu hÖ 
thèng miÔn dÞch cña chuét vµ g©y nªn nh÷ng thay ®æi trong ®−êng ruét cña 
chóng. TiÕn sü Putztai vµ c¸c céng sù ®· so s¸nh khoai t©y biÕn ®æi gen cho 
chuét ¨n víi khoai t©y kh«ng biÕn ®æi gen, cã vµ kh«ng cã thªm GNA. Cã vÎ 
nh− khoai t©y biÕn ®æi gen ®· g©y nªn nh÷ng thay ®æi ë ph¶n øng miÔn dÞch 
cña chuét vµ cÊu tróc ®−êng ruét cña chóng. 

Tuy nhiªn ®· cã mét sai sãt trong thÝ nghiÖm nµy. MÆc dï ®Ò c−¬ng cña nã 
hoµn toµn ®óng ®èi víi lo¹i nghiªn cøu nµy, nh−ng chuét l¹i kh«ng thÝch ¨n 
khoai t©y sèng. Do vËy, mét cuéc thö nghiÖm kÐo dµi 110 ngµy ®· ph¶i bÞ huû 
bá chØ sau 67 ngµy tiÕn hµnh bëi c¸c con chuét kh«ng chÞu ¨n n÷a. Sù nhÞn ¨n 
nµy t¸c ®éng tíi m« ruét, vµ thËm chÝ lµ ®−êng ruét cña chuét ¨n khoai t©y 
kh«ng biÕn ®æi gen còng tá ra kh«ng b×nh th−êng. Sù cã mÆt cña c¸c chÊt ®éc 
kh¸c trong khoai t©y còng cã thÓ ®· cã mét t¸c ®éng sai lÖch tíi c¸c tÕ bµo 
trong ruét, ®Æc biÖt lµ khi c¸c lo¹i khoai t©y kh«ng hoµn toµn t−¬ng tù nhau. 

LiÖu viÖc chuyÓn c¸c gen chèng chÞu kh¸ng sinh tõ c¸c thùc phÈm biÕn ®æi gen 
®−îc tiªu ho¸ sang c¸c vi khuÈn ®−êng ruét cã t¹o nªn mèi nguy hiÓm ®¸ng kÓ 
®èi víi con ng−êi? 

Nh÷ng c¬ thÓ sèng chøa DNA m· ho¸ cho c¸c protein chèng chÞu kh¸ng sinh 
kh¸ phæ biÕn vµ ®ang trë nªn phæ biÕn h¬n trong m«i tr−êng hiÖn nay. Tuy 
nhiªn, kh«ng cã b»ng chøng nµo vÒ viÖc c¸c gen ®¸nh dÊu chèng chÞu kh¸ng 
sinh trong thùc phÈm biÕn ®æi gen cã vai trß trong kh¶ n¨ng chèng chÞu kh¸ng 
sinh cña c¸c vi khuÈn ®−êng ruét. NÕu nh− chóng cã vai trß ®ã, cã lÏ còng sÏ lµ 
vai trß cùc nhá, bëi vµi lý do, bao gåm sù ph¸ huû cã hiÖu qu¶ c¸c gen chèng 
chÞu trong ruét con ng−êi vµ tû lÖ néi t¹i chuyÓn giao gen vi khuÈn thùc vËt lµ 
cùc thÊp. 

Ngoµi ra, c¸c gen chèng chÞu xuÊt hiÖn rÊt réng r·i vµ c¸c chÊt kh¸ng sinh cã 
liªn quan l¹i kh«ng ®−îc sö dông réng r·i trong y tÕ. Cuèi cïng, c«ng nghÖ 
hiÖn nay cã thÓ bá qua viÖc sö dông nh÷ng c¬ chÕ lùa chän nh− vËy vµ do ®ã 
viÖc sö dông nh÷ng c¬ chÕ nµy cã nhiÒu kh¶ n¨ng sÏ kh«ng cßn n÷a. 

"Nguyªn t¾c t−¬ng ®−¬ng ®Çy ®ñ" lµ g×? 

ThuËt ng÷  "t−¬ng ®−¬ng ®Çy ®ñ" ®−îc ®Ò cËp ®Õn lÇn ®Çu tiªn vµo n¨m 1993 
vÒ an toµn thùc phÈm trong mét b¸o c¸o cña Nhãm c¸c chuyªn gia quèc gia vÒ 
An toµn trong c«ng nghÖ sinh häc cña OECD. Nh÷ng thµnh viªn cña nhãm nµy 
®· ®ång ý r»ng c¸ch tiÕp cËn thùc tÕ nhÊt ®Ó x¸c ®Þnh møc ®é an toµn cña thùc 
phÈm xuÊt ph¸t tõ c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i lµ xem xÐt xem liÖu chóng cã 
thÓ hiÖn mét møc ®é t−¬ng ®−¬ng ®ñ víi c¸c s¶n phÈm truyÒn thèng t−¬ng øng 
hay kh«ng. ThuËt ng÷ ®ã vµ c¸ch tiÕp cËn c¬ b¶n trªn ®−îc b¾t nguån tõ ®Þnh 
nghÜa cña C¬ quan thùc phÈm vµ d−îc phÈm Hoa Kú vÒ mét líp c¸c thiÕt bÞ y 
tÕ míi mµ vÒ mÆt vËt chÊt kh«ng kh¸c g× so víi c¸c thiÕt bÞ ®êi tr−íc vµ do ®ã 
kh«ng t¹o nªn mèi quan ng¹i nµo tõ phÝa qu¶n lý. 
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Theo ®Þnh nghÜa cña OECD, kh¸i niÖm “t−¬ng ®−¬ng ®Çy ®ñ” ®−îc dùa trªn ý 
t−ëng r»ng nh÷ng s¶n phÈm hiÖn nay ®−îc sö dông lµm thùc phÈm hoÆc c¸c 
nguån thùc phÈm cã thÓ t¹o c¬ së cho viÖc so s¸nh khi ®¸nh gi¸ ®é an toµn vµ 
gi¸ trÞ dinh d−ìng cña mét lo¹i thùc phÈm hay thµnh phÇn thùc phÈm cã tÝnh 
míi hoÆc ®· ®−îc biÕn ®æi b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i. 
NÕu mét lo¹i thùc phÈm míi hoÆc thµnh phÇn thùc phÈm míi ®−îc cho lµ t−¬ng 
®−¬ng ®Çy ®ñ víi mét thùc phÈm hay thµnh phÇn thùc phÈm hiÖn cã, nã cã thÓ 
®−îc ®èi xö theo cïng mét c¸ch vÒ møc ®é an toµn. SÏ kh«ng cã thªm mèi lo 
ng¹i nµo vÒ ®é an toµn n÷a. NÕu mét lo¹i thùc phÈm hay thµnh phÇn thùc phÈm 
míi ®−îc cho lµ kh«ng t−¬ng ®−¬ng ®Çy ®ñ víi c¸c s¶n phÈm cïng lo¹i th«ng 
th−êng, ®iÒu ®ã kh«ng cã nghÜa r»ng nã kh«ng an toµn. §¬n gi¶n lµ nã míi chØ 
®−îc ®¸nh gi¸ trªn c¬ së thµnh phÇn vµ nh÷ng thuéc tÝnh duy nhÊt cña nã.64 

“Nguyªn t¾c phßng ngõa” lµ g×? 

“Nguyªn t¾c phßng ngõa” cã nguån gèc tõ Nguyªn t¾c sè 15 cña Tuyªn bè Rio 
vÒ M«i tr−êng vµ Ph¸t triÓn, qui ®Þnh r»ng: 

§Ó b¶o vÖ m«i tr−êng, quan ®iÓm phßng ngõa cÇn ®−îc ¸p dông réng r·i bëi 
c¸c Nhµ n−íc tuú theo kh¶ n¨ng cña hä. ë n¬i nµo cã nh÷ng mèi ®e do¹ vÒ sù 
thiÖt h¹i nghiªm träng hoÆc kh«ng thÓ tr¸nh khái, kh«ng ®−îc sö dông viÖc 
thiÕu ®é ch¾c ch¾n khoa häc ®Çy ®ñ lµm lý do ®Ó tr× ho·n thùc hiÖn c¸c biÖn 
ph¸p cã lîi ®Ó ng¨n ngõa sù xuèng cÊp vÒ m«i tr−êng. 

ViÖc sö dông nguyªn t¾c phßng ngõa ph¶i ®−îc dùa trªn sù ®¸nh gi¸ ®Çy ®ñ 
nhÊt cã thÓ ®−îc ®èi víi b»ng chøng khoa häc vÒ mét vÊn ®Ò nhÊt ®Þnh. Tuy 
nhiªn, kh«ng ph¶i lóc nµo còng cã thÓ tiÕn tíi mét quyÕt ®Þnh vÒ mét sù ®¸nh 
gi¸ thuÇn tuý mang tÝnh khoa häc; bÊt cø sù ®¸nh gi¸ nµo còng ph¶i tÝnh ®Õn 
c¸c khÝa c¹nh kinh tÕ, x· héi vµ ®¹o ®øc. Nguyªn t¾c phßng ngõa do vËy cã 
tÝnh chuÈn mùc vÒ chÝnh trÞ h¬n lµ mét kh¸i niÖm ®−îc ®Þnh nghÜa râ rµng.65 

Nh÷ng ng−êi chØ trÝch nguyªn t¾c phßng ngõa ®· lËp luËn r»ng nã ®−îc ®Þnh 
nghÜa s¬ sµi, kh«ng cã c¨n cø khoa häc ®Çy ®ñ, lµm h¹n chÕ sù ph¸t triÓn cña 
c«ng nghÖ, vµ c¶n trë th−¬ng m¹i. Ng−êi ta tuyªn bè r»ng nã kh«ng ph¶i lµ mét 
nguyªn t¾c cã hiÖu qu¶ ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c b»ng chøng khoa häc bëi nã bãp mÐo 
thùc tÕ vµ dÉn tíi viÖc chÊp nhËn nh÷ng ®øc tin lÇm l¹c. Nh÷ng ng−êi ph¶n ®èi 
còng lo ng¹i r»ng sù tËp trung cña nguyªn t¾c phßng ngõa vµo nh÷ng nguy c¬ 
cã tÝnh gi¶ thuyÕt sÏ ®¸nh l¹c h−íng ng−êi tiªu dïng vµ c¸c nhµ ho¹ch ®Þnh 
chÝnh s¸ch khái nh÷ng chÝnh s¸ch cÇn thiÕt ®Ó gi¶i quyÕt nh÷ng mèi ®e do¹ tõ 
thùc phÈm ®èi víi søc khoÎ con ng−êi.66 

Nguyªn t¾c phßng ngõa ®· ®−îc viÖn ra ®Ó biÖn minh cho viÖc cÊm trång c¸c 
c©y l−¬ng thùc biÕn ®æi gen. Sù biÖn minh nµy mÆc nhiªn phñ nhËn nh÷ng lîi 
Ých tiÒm tµng vÒ m«i tr−êng vµ y tÕ cña c¸c c©y trång biÕn ®æi gen bÞ cÊm. Tuy 
nhiªn, nã ®· lê ®i nh÷ng lîi Ých cã thÓ cã ®èi víi m«i tr−êng vµ y tÕ mµ lÏ ra 
cÇn thiÕt ph¶i ®−îc ®Æt ra tr−íc ®ã. ViÖc øng dông toµn diÖn nguyªn t¾c phßng 
ngõa chØ ra r»ng viÖc cÊm mét c©y trång biÕn ®æi gen, ng−îc l¹i víi nh÷ng lêi 
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rªu rao cña nh÷ng ng−êi biÖn hé cho nã, sÏ lµm t¨ng nh÷ng nguy c¬ chung ®èi 
víi søc khoÎ céng ®ång vµ ®èi víi m«i tr−êng, ®Æc biÖt lµ ë nh÷ng n−íc ®ang 
ph¸t triÓn. Do vËy, sÏ lµ thËn träng h¬n nÕu chóng ta nghiªn cøu, ph¸t triÓn vµ 
cã thÓ th−¬ng m¹i ho¸ nh÷ng c©y trång biÕn ®æi gen thay v× cÊm nh÷ng lo¹i c©y 
nµy, miÔn lµ cã sù cÈn träng hîp lý vÒ phÝa c¸c c¬ quan qu¶n lý nhµ n−íc. 

NÕu mong muèn lµm nh− vËy, mét chÝnh phñ nªn qui ®Þnh viÖc sö dông 
c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i nh− thÕ nµo? 

Môc ®Ých cña mét hÖ thèng an toµn sinh häc lµ nh»m kiÓm so¸t nh÷ng nguy c¬ 
®i kÌm víi nh÷ng s¶n phÈm cña c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i. Mét hÖ thèng an 
toµn sinh häc quèc gia thèng nhÊt cã nh÷ng yÕu tè sau ®©y: 

1. ChÝnh s¸ch quèc gia, c¸c chiÕn l−îc vµ ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu vÒ an toµn 
sinh häc. 

ViÖc x©y dùng mét hÖ thèng an toµn sinh häc quèc gia nªn b¾t ®Çu víi viÖc x©y 
dùng mét chÝnh s¸ch quèc gia vÒ an toµn sinh häc thèng nhÊt víi nh÷ng môc 
tiªu chÝnh s¸ch kh¸c cña n−íc ®ã vÒ thùc phÈm, n«ng nghiÖp, m«i tr−êng vµ sù 
ph¸t triÓn bÒn v÷ng. ChÝnh s¸ch nµy sÏ lµm c¬ së cho viÖc ®−a ra nh÷ng luËt 
vµ/hoÆc c¸c qui ®Þnh cô thÓ vÒ an toµn sinh häc. Nã cÇn ph¶i ¨n khíp víi mét 
khu«n khæ trong ®ã c¸c môc tiªu ®èi nghÞch nhau, nh− c¸c môc tiªu kinh tÕ, 
ph¸t triÓn vïng vµ b¶o vÖ m«i tr−êng, cã thÓ hoµ hîp víi nhau vµ ®−îc chuyÓn 
t¶i thµnh mét tÇm nh×n quèc gia thèng nhÊt. 

2. Tµi nguyªn quèc gia vµ sù ®¸nh gi¸. 

§©y lµ mét c¸ch thøc ®Ó x¸c ®Þnh vµ ®Æc ®Þnh ho¸ nh÷ng nguån lùc s½n cã vµ 
c¬ së h¹ tÇng ph¸p lý ë mét quèc gia, ®¸nh gi¸ møc ®é ®Çy ®ñ nh÷ng tµi 
nguyªn nµy ®Ó hç trî cho mét hÖ thèng sinh häc, vµ x¸c ®Þnh nh÷ng lç hæng 
n¬i n¨ng lùc cÇn ph¶i ®−îc t¨ng c−êng. Tµi nguyªn nµy cÇn bao gåm nh÷ng 
yÕu tè sau:67 

- nh÷ng c¬ cÊu ph¸p lý vµ ph¸p luËt hiÖn hµnh liªn quan ®Õn viÖc xuÊt khÈu vµ 
nhËp khÈu c¸c hµng ho¸ n«ng nghiÖp, b¶o vÖ m«i tr−êng, an toµn søc khoÎ cho 
con ng−êi vµ ®éng vËt, vµ c«ng nghÖ sinh häc 

- nh÷ng c¬ chÕ hiÖn hµnh cho viÖc x©y dùng chÝnh s¸ch nhµ n−íc, ph¸p luËt vµ 
c¸c qui ®Þnh 

- c¬ së h¹ tÇng khoa häc, tµi chÝnh vµ con ng−êi hiÖn hµnh 

- tr¹ng th¸i hiÖn t¹i vÒ nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn c«ng nghÖ sinh häc, bao gåm 
c¸c ch−¬ng tr×nh vÒ viÖc sö dông an toµn vµ xö lý c¸c GMO 

- c¸c c¬ chÕ hiÖn hµnh cho hîp t¸c khu vùc vµ hµi hoµ ho¸ qui ®Þnh 

- c¸c ch−¬ng tr×nh x©y dùng n¨ng lùc hiÖn hµnh 
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- vai trß cña c¸c tæ chøc d©n sù trong c¸c qu¸ tr×nh x©y dùng chÝnh s¸ch vµ 
ph¸p luËt 

- n¨ng lùc hµnh chÝnh vµ hµnh ph¸p 

3. KiÕn thøc, kü n¨ng vµ c¬ së n¨ng lùc ®Ó x©y dùng vµ thùc thi mét hÖ thèng 
an toµn sinh häc 

Mét c¬ së kiÕn thøc khoa häc m¹nh ®Ó hç trî cho hÖ thèng ph¸p lý vµ viÖc x©y 
dùng nh÷ng thÈm quyÒn ®¸nh gi¸ s¶n phÈm lµ tèi quan träng ®èi víi bÊt kú hÖ 
thèng an toµn sinh häc nµo. Mét c¬ së kiÕn thøc vµ kü n¨ng h¹n chÕ sÏ cã 
khuynh h−íng t¹o ra nh÷ng qui ®Þnh mang tÝnh b¶o hé cao, do vËy kh«ng cã lîi 
cho ®æi míi. 

Mét sè quèc gia ®· thùc thi mét hÖ thèng c¸c uû ban cè vÊn chuyªn m«n, trong 
khi c¸c quèc gia kh¸c l¹i chñ yÕu dùa vµo c¸c nhµ khoa häc vµ nhµ chuyªn m«n 
lµm viÖc trong c¸c c¬ quan chÝnh phñ. ¦u ®iÓm cña nh÷ng uû ban cè vÊn ®éc 
lËp lµ nh×n chung chóng cã nh÷ng khu«n khæ tr¸ch nhiÖm minh b¹ch bëi v× 
nh÷ng tµi liÖu nghiªn cøu chuyªn m«n cña c¸c thµnh viªn th−êng xuyªn ®−îc 
xuÊt b¶n. Tuy nhiªn, nh÷ng uû ban nµy cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng bëi tÝnh chÊt lµm 
viÖc tù nguyÖn b¸n thêi gian cña c¸c thµnh viªn. Sù kÕt hîp hai c¸ch tiÕp cËn 
nµy – c¸c uû ban cè vÊn chuyªn m«n vµ c¸c nhµ khoa häc vµ chuyªn gia cña 
chÝnh phñ – cã lÏ lµ gi¶i ph¸p tèi −u. Nh÷ng ®¸nh gi¸ s¶n phÈm thùc hiÖn bëi 
c¸c nhµ khoa häc cã n¨ng lùc trong mét c¬ quan qu¶n lý cã thÓ ®−îc bæ sung 
b»ng kÕt qu¶ t− vÊn tõ c¸c uû ban chuyªn m«n vÒ nh÷ng vÊn ®Ò cô thÓ. 

Hép 3. §¸nh gi¸ nguy c¬ 

§¸nh gi¸ nguy c¬ lµ g×? 

§¸nh gi¸ nguy c¬ lµ mét ph−¬ng ph¸p mµ khoa häc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ nh÷ng 
vÊn ®Ò an toµn m«i tr−êng vµ søc khoÎ con ng−êi. Theo nghÜa réng nã ®−îc 
®Þnh nghÜa lµ viÖc sö dông d÷ liÖu khoa häc ®Ó xÕp h¹ng hoÆc ®o l−êng nh÷ng 
nguy c¬, ®¸nh gi¸ møc nguy hiÓm vµ ®Æc ®Þnh ho¸ nh÷ng nguy c¬ ®i kÌm víi 
mét ho¹t ®éng cã liªn quan ®Õn thùc phÈm hay mét s¶n phÈm. Tuy nhiªn, 
nh÷ng sù ®¸nh gi¸ nguy c¬ kh«ng x¸c ®Þnh cô thÓ liÖu mét s¶n phÈm lµ “an 
toµn” hay “kh«ng an toµn”. ViÖc sö dông ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ nguy c¬ trong 
x©y dùng c¸c qui ®Þnh ph¸p lý cã liªn quan tíi t¸c ®éng cña mét vÊn ®Ò an toµn 
thùc phÈm hay m«i tr−êng cô thÓ, t¸c ®éng ®−îc tÝnh tr−íc cña c¸c biÖn ph¸p 
gi¶m thiÓu cã tÝnh b¶o hé, vµ c¸c møc ®é khÈn cÊp vµ tranh c·i xung quanh 
mét vÊn ®Ò. 

Nh÷ng nguyªn t¾c ®¸nh gi¸ nguy c¬ ¸p dông cho c¸c GMO lµ g×? 

Cã 4 nguyªn t¾c c¬ b¶n ®· ®−îc quèc tÕ thõa nhËn. Chóng ®−îc nªu trong Phô 
lôc III cña C«ng −íc Cartagena: 
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1. §¸nh gi¸ nguy c¬ ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo mét c¸ch thøc minh b¹ch vµ hiÖu 
qu¶ vÒ mÆt khoa häc, vµ cã thÓ xem xÐt tíi t− vÊn chuyªn m«n cña, vµ nh÷ng 
nguyªn t¾c chØ ®¹o ®−îc x©y dùng bëi, nh÷ng tæ chøc quèc tÕ cã liªn quan. 

2. ThiÕu kiÕn thøckhoa häc hoÆc thiÕu sù ®ång thuËn khoa häc kh«ng nhÊt thiÕt 
®−îc hiÓu lµ biÓu thÞ mét møc ®é nguy c¬ cô thÓ, kh«ng cã nguy c¬ hoÆc nguy 
c¬ cã thÓ chÊp nhËn ®−îc. 

3. Nh÷ng nguy c¬ ®i kÌm víi c¸c cÊu tróc sèng hoÆc s¶n phÈm ®−îc biÕn ®æi 
gen mµ tõ ®ã, ch¼ng h¹n nh− c¸c vËt liÖu ®· qua chÕ biÕn cã nguån gèc cÊu 
tróc sèng ®−îc biÕn ®æi gen, chøa ®ùng nh÷ng sù kÕt hîp  míi cã thÓ ph¸t hiÖn 
®−îc nh÷ng vËt liÖu di truyÒn cã thÓ t¸i t¹o cã ®−îc th«ng qua viÖc sö dông 
c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i, ph¶i ®−îc xem xÐt trong bèi c¶nh nh÷ng nguy c¬ 
g©y ra bëi nh÷ng thÓ tiÕp thu kh«ng biÕn ®æi gen hoÆc nh÷ng cÊu tróc sèng bè 
mÑ trong m«i tr−êng cã kh¶ n¨ng hÊp thô cao. 

4. §¸nh gi¸ nguy c¬ cÇn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh trªn c¬ së tõng tr−êng hîp mét. 
Nh÷ng th«ng tin cÇn thiÕt cã thÓ kh¸c nhau vÒ b¶n chÊt vµ møc ®é chi tiÕt tuú 
tõng tr−êng hîp, tuú thuéc vµo cÊu tróc sèng biÕn ®æi gen ®−îc xem xÐt, gi¸ trÞ 
sö dông mong muèn cña nã vµ m«i tr−êng cã kh¶ n¨ng hÊp thô cao. 

Nh÷ng h¹n chÕ cña ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ nguy c¬ lµ g×? 

Trong c¸c ph©n tÝch ®¸nh gi¸ nguy c¬, viÖc sö dông khoa häc kh«ng hÒ râ rµng 
vµ ®¬n gi¶n nh− tho¹t tr«ng cã vÎ nh− vËy. Tr−íc tiªn, do tri thøc khoa häc 
th−êng xuyªn thay ®æi vµ ph¸t triÓn, khoa häc tèt nhÊt vÒ c¸c vÊn ®Ò thùc phÈm 
vµ m«i tr−êng cã thÓ thay ®æi qua c¸c n¨m. 

Mét yÕu tè lµm phøc t¹p kh¸c trong viÖc øng dông khoa häc vµo ph©n tÝch ®¸nh 
gi¸ nguy c¬ lµ sù bÊt ®ång ý kiÕn gi÷a c¸c nhµ khoa häc vÒ c¸c kÕt luËn rót ra 
tõ nh÷ng nghiªn cøu cã ¶nh h−ëng quan träng. Mét c¸ch lý t−ëng, c¸c nhµ 
khoa häc tiÕn hµnh nghiªn cøu theo mét c¸ch thøc sÏ cho ra nh÷ng kÕt qu¶ 
chÝnh x¸c vµ râ rµng nhê ®ã c¸c kÕt luËn sÏ cã c¨n cø vµ kh«ng thiªn lÖch. Tuy 
nhiªn, kh«ng Ýt lÇn c¸c nhµ khoa häc bÊt ®ång quan ®iÓm vÒ ®Ò c−¬ng vµ c¸c 
kÕt luËn cña mét thÝ nghiÖm, ®Æc biÖt nÕu c¸c kÕt qu¶ lµm thay ®æi kiÕn thøc tõ 
tr−íc tíi nay vÒ mét chñ ®Ò nµo ®ã. Nh÷ng sù bÊt ®ång quan ®iÓm nµy cã thÓ 
cÇn tíi hµng n¨m tranh c·i vµ tiÕp tôc tiÕn hµnh thÝ nghiÖm ë c¸c phßng thÝ 
nghiÖm kh¸c tr−íc khi kÕt qu¶ ®−îc hÇu hÕt c¸c nhµ khoa häc chÊp nhËn. 
Nh÷ng qui ®Þnh c¨n cø trªn nh÷ng nghiªn cøu khoa häc cßn ®ang bÞ tranh c·i 
vÒ mÆt chuyªn m«n cã thÓ kh«ng thuyÕt phôc v Ò mÆt khoa häc mét khi sù 
tranh c·i ®−îc gi¶i quyÕt th«ng qua viÖc ph©n tÝch vµ thu thËp c¸c d÷ liÖu bæ 
sung 

XÐt ®Õn nh÷ng h¹n chÕ trªn, ng−êi ta cã nªn tiÕp tôc ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ 
nguy c¬ trong viÖc ®¸nh gi¸ nh÷ng s¶n phÈm c«ng nghÖ sinh häc kh«ng? 
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Cã, kh«ng cã mét tiªu chuÈn ®−îc quèc tÕ thõa nhËn nµo kh¸c mµ theo ®ã 
ng−êi ta cã thÓ ®¸nh gi¸ mét c¸ch hiÖu qu¶ nh÷ng nguy c¬, nÕu cã, ®Æt ra bëi 
nh÷ng s¶n phÈm biÕn ®æi gen. Tuy nhiªn, ng−êi ta nªn nhËn thøc ®−îc nh÷ng 
h¹n chÕ trªn  trong khi ®i tíi nh÷ng quyÕt ®Þnh cã liªn quan tíi c¸c GMO. 

4. X©y dùng c¸c qui ®Þnh ph¸p lý. 

Mét quèc gia cã thÓ ¸p dông nh÷ng qui ®Þnh cã tÝnh ®−êng lèi tù nguyÖn hoÆc 
nh÷ng qui ®Þnh cã tÝnh b¾t buéc. Nh÷ng ®−êng lèi tù nguyÖn ®−îc ¸p dông 
nhanh chãng h¬n vµ linh ho¹t h¬n nhê viÖc ¸p dông nh÷ng söa ®æi cã tÝnh ®Õn 
nh÷ng yªu cÇu th«ng tin míi. Tuy nhiªn, c«ng chóng cã thÓ kh«ng tin t−ëng 
vµo nh÷ng ®−êng lèi tù nguyÖn nh− ®èi víi c¸c qui ®Þnh cã tÝnh b¾t buéc. Do 
vËy, cã thÓ sÏ cã Ých nÕu ¸p dông c¸c qui ®Þnh cã tÝnh b¾t buéc. 

NÕu mét quèc gia quyÕt ®Þnh x©y dùng nh÷ng qui ®Þnh cã tÝnh b¾t buéc, nã cã 
thÓ lµm theo mét trong hai c¸ch sau: (1) nã cã thÓ x©y dùng mét ®¹o luËt vµ 
nh÷ng qui ®Þnh míi ®Ò cËp cô thÓ tíi c¸c GMO; hoÆc (2) nã cã thÓ qui ®Þnh vÒ 
c¸c GMO b»ng c¸ch sö dông nh÷ng c«ng cô ph¸p lý hiÖn hµnh nh− c¸c ®¹o 
luËt, c¸c qui ®Þnh, vµ c¸c s¾c lÖnh cña tæng thèng. C¸ch thø nhÊt cã −u ®iÓm lµ 
thiÕt lËp mét hÖ thèng qui ®Þnh cô thÓ vÒ s¶n phÈm hoÆc qu¸ tr×nh cÇn ®iÒu tiÕt, 
x©y dùng cã cho phÐp sù linh ho¹t khi ®èi mÆt víi nh÷ng tiÕn bé kü thuËt míi, 
vµ ®−îc c«ng chóng thõa nhËn lµ mét ph¶n øng tÝch cùc ®èi víi nh÷ng mèi lo 
ng¹i vÒ ®é an toµn cu¶ c¸c GMO. Tuy nhiªn, cã thÓ sÏ mÊt thêi gian dµi ®Ó x©y 
dùng mét ®¹o luËt hay qui ®Þnh nh− vËy, ®Æc biÖt lµ víi sù tranh c·i chÝnh trÞ 
mµ GMO ®· t¹o ra. Ngoµi ra, ®iÒu nµy cã thÓ dÉn tíi viÖc c¸c GMO chÞu sù 
qu¶n lý vÜnh viÔn ngay c¶ nÕu c¬ së khoa häc cho qui ®Þnh riªng biÖt ®· tõ l©u 
kh«ng cßn n÷a. 

NÕu ¸p dông mét hÖ thèng b¾t buéc, c¸c nhµ ho¹ch ®Þnh chÝnh s¸ch còng nªn 
quyÕt ®Þnh xem  liÖu hÖ thèng nµy cã theo mét trong c¸c d¹ng sau ®©y:68 

- ex ante regulation (qui ®Þnh tiÒn tè) d−íi h×nh thøc c¸c giÊy phÐp b¾t buéc, 
c¸c lix¨ng, c¸c qui ®Þnh vµ sù chÊp thuËn s¶n phÈm tr−íc khi bÊt cø s¶n phÈm 
biÕn ®æi gen nµo ®−îc sö dông hay tung ra thÞ tr−êng, cho dï lµ víi môc ®Ých 
thö nghiÖm hay th−¬ng m¹i; 

- nh÷ng tr¸ch nhiÖm håi tè nghiªm ngÆt d−íi d¹ng båi th−êng thiÖt h¹i bëi c¸c 
tæ chøc nghiªn cøu c«ng nghÖ sinh häc hay c¸c doanh nghiÖp; hoÆc 

- mét qui t¾c phãng kho¸ng, tøc lµ mét sù kÕt hîp gi÷a qui ®Þnh ex ante vµ c¸c  
tr¸ch nhiÖm håi tè. 

ChÝnh s¸ch an toµn sinh häc ®−îc h×nh thµnh ë nhiÒu qu«c gia chó träng tíi 
quan ®iÓm ®iÒu tiÕt ex ante. Quan ®iÓm nµy cã Ých lîi lín trong viÖc cung cÊp 
th«ng tin cho c¶ nhµ s¶n xuÊt vµ ng−êi tiªu dïng c¸c s¶n phÈm c«ng nghÖ sinh 
häc. NÕu mét tæ chøc c«ng nghÖ sinh häc s¶n xuÊt nh÷ng s¶n phÈm míi theo 
nh÷ng qui ®Þnh ®ã, nã sÏ Ýt cã kh¶ n¨ng bÞ ph¹t theo qui ®Þnh håi tè tr¸ch 
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nhiÖm. Do vËy, qui ®Þnh vµ nh÷ng tiªu chuÈn s¶n phÈm lµm gi¶m nguy c¬ vµ do 
®ã gióp thÞ tr−êng vËn hµnh tr¬n tru h¬n bëi nh÷ng ng−êi tham gia thÞ tr−êng 
®−îc th«ng tin  tèt h¬n vÒ c¸c qui t¾c cña trß ch¬i. 

Cuèi cïng, viÖc x©y dùng chÝnh s¸ch an toµn sinh häc sÏ phô thuéc vµo  vµi yÕu 
tè, bao  gåm b¶n chÊt cña c¸c nguy c¬, môc tiªu cña chÝnh s¸ch quèc gia, 
khu«n khæ thÓ chÕ vµ t− ph¸p, vµ sù tham gia cña khu vùc t− nh©n trong nghiªn 
cøu c«ng nghÖ sinh häc. 

BÊt kÓ lµ lo¹i khu«n khæ ph¸p lý nµo ®−îc lùa chän, cÇn ph¶i chó ý ®Ó kh«ng 
®iÒu tiÕt qu¸ møc. Mét hÖ thèng ph¸p lý chÆt chÏ mét c¸ch bÊt hîp lý cã thÓ 
c¶n trë c¸c s¶n phÈm cã Ých tíi ®−îc víi c«ng chóng. 

5. Thùc thi c¸c qui ®Þnh 

B−íc cuèi cïng ®−a hÖ thèng vµo vËn hµnh ®ßi hái nh÷ng yÕu tè sau: 

- C¸c qui ®Þnh hay ®−êng lèi ®Þnh nghÜa râ rµng cÊu tróc cña hÖ thèng an toµn 
sinh häc. 

- Ng−êi d©n cã hiÓu biÕt vµ ®−îc ®µo t¹o tèt. 

- Qu¸ tr×nh ®¸nh gi¸ ®−îc dùa trªn nh÷ng th«ng tin khoa häc cËp nhËt. 

- C¸c c¬ chÕ ph¶n håi th«ng tin ®−îc sö dông ®Ó thu nhËn nh÷ng th«ng tin míi 
vµ söa ®æi hÖ thèng khi cÇn thiÕt. 

Nh÷ng hiÖp −íc quèc tÕ nµo cã liªn quan tíi c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i? 

Nh÷ng vÊn ®Ò liªn quan tíi c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i ®· ®−îc nªu lªn trong 
mét sè diÔn ®µn quèc tÕ, bao gåm: 

- C«ng −íc vÒ §a d¹ng sinh häc (CBD) 

- Tæ chøc L−¬ng thùc vµ n«ng nghiÖp (FAO) 

- Tæ chøc hîp t¸c vµ ph¸t triÓn kinh tÕ (OECD) 

- Tæ chøc th−¬ng m¹i thÕ giíi (WTO) 

- Tæ chøc y tÕ thÕ giíi (WHO) 

- Tæ chøc së h÷u trÝ tuÖ thÕ giíi (WIPO) 

- Hîp t¸c kinh tÕ ch©u ¸ - Th¸i B×nh D−¬ng (APEC) 

- V¨n phßng dÞch ®éng vËt quèc tÕ (OIE) 

- C«ng −íc B¶o vÖ thùc vËt quèc tÕ (IPPC) 
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- Uû ban Codex (CAC) 

- Ng©n hµng thÕ giíi  

Ngoµi ra cßn cã mét sè nh÷ng hiÖp −íc quèc tÕ cã liªn quan tíi c«ng nghÖ sinh 
häc hiÖn ®¹i. Nh÷ng hiÖp −íc quan träng nhÊt lµ: 

- NghÞ ®Þnh th− Cartagena vÒ an toµn sinh häc ®èi víi C«ng −íc liªn hîp quèc 
vÒ §a d¹ng sinh häc. 

- HiÖp ®Þnh vÒ Rµo c¶n kü thuËt ®èi víi th−¬ng m¹i 

- HiÖp ®Þnh vÒ ¸p dông c¸c biÖn ph¸p vÖ sinh vµ kiÓm dÞch ®éng thùc vËt 

- HiÖp ®Þnh cña WTO vÒ nh÷ng khÝa c¹nh cã liªn quan tíi th−¬ng m¹i cña 
quyÒn së h÷u trÝ tuÖ 

NghÞ ®Þnh th− Cartagena vÒ An toµn sinh häc lµ g×? 

NghÞ ®Þnh th− Cartagena vÒ an toµn sinh häc ®èi víi C«ng −íc vÒ §a d¹ng sinh 
häc lµ c«ng cô rµng buéc vÒ mÆt ph¸p lý quèc tÕ ®Çu tiªn vÒ an toµn sinh häc 
trong c«ng nghÖ sinh häc. NghÞ ®Þnh th− nµy nh»m gãp phÇn ®¶m b¶o r»ng cã 
mét møc ®é b¶o vÖ ®ñ trong viÖc chuyÓn giao, xö lý vµ sö dông an toµn c¸c 
GMO xuÊt ph¸t tõ c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i, ®Æc biÖt lµ nh÷ng GMO cã thÓ 
cã nh÷ng t¸c ®éng tiªu cùc tíi viÖc b¶o tån vµ sö dông bÒn v÷ng ®a d¹ng sinh 
häc. Nã còng xem xÐt tíi nh÷ng nguy c¬ ®èi víi søc khoÎ con ng−êi, vµ ®Æc 
biÖt tËp trung vµo nh÷ng dÞch chuyÓn xuyªn quèc gia. 

NghÞ ®Þnh th− nµy ®−îc chÊp nhËn t¹i Montreal ngµy 29 th¸ng 1 n¨m 2000, 
nh−ng sÏ chØ cã hiÖu lùc sau khi cã Ýt nhÊt 50 quèc gia phª chuÈn nã. Mét c¸ch 
tãm t¾t, NghÞ ®Þnh th− nµy: 

- ThiÕt lËp mét qui tr×nh Tho¶ −íc th«ng tin tr−íc cho viÖc nhËp khÈu c¸c LMO 
nh»m ®−a vµo m«i tr−êng; 

- ThiÕt lËp mét qui tr×nh ®¬n gi¶n cho viÖc th«ng b¸o vµ trao ®æi th«ng tin vÒ 
c¸c LMO sö dông lµm thùc phÈm, thøc ¨n gia sóc hoÆc cho chÕ biÕn, ch¼ng h¹n 
nh− c¸c s¶n phÈm n«ng nghiÖp; 

- ThiÕt lËp nh÷ng c¬ chÕ ®¸nh gi¸ vµ kiÓm so¸t nguy c¬ ®èi víi ®a d¹ng sinh 
häc; 

- Chi tiÕt ho¸ c¸c yªu cÇu cung cÊp th«ng tin vµ tµi liÖu; vµ 

- Bao gåm c¸c qui ®Þnh vÒ x©y dùng n¨ng lùc vµ c¸c nguån lùc tµi chÝnh.69 

Hép 4. Qui tr×nh Tho¶ −íc th«ng tin tr−íc  
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Mét bªn1 xuÊt khÈu mét cÊu tróc sèng biÕn ®æi gen (LMO) cho mét bªn kh¸c 
nh»m giíi thiÖu cÊu tróc ®ã vµo m«i tr−êng cña bªn thø hai ®−îc yªu cÇu ph¶i 
tu©n thñ qui tr×nh Tho¶ −íc th«ng tin tr−íc trong NghÞ ®Þnh th− Cartagena. 
Tho¶ −íc th«ng tin tr−íc, träng t©m cña NghÞa ®Þnh th− Cartagena, nh− sau: 

1. Tr−íc khi chuyÓn giao cã chñ ®Ých qua biªn giíi mét LMO, Bªn xuÊt khÈu 
ph¶i th«ng b¸o, hoÆc yªu cÇu nhµ xuÊt khÈu2 trong ph¹m vi quyÒn h¹n cña 
m×nh ®¶m b¶o viÖc th«ng b¸o, b»ng v¨n b¶n, tíi c¬ quan quèc gia cã thÈm 
quyÒn3 cña Bªn nhËp khÈu. Th«ng b¸o ph¶i bao gåm nh÷ng th«ng tin tèi thiÓu4 
sau ®©y: 

a. Tªn, ®Þa chØ vµ chi tiÕt liªn l¹c cña nhµ xuÊt khÈu; 

b. Tªn, ®Þa chØ vµ chi tiÕt liªn l¹c cña nhµ nhËp khÈu5; 

c. Tªn vµ ®Æc tÝnh cña LMO, còng nh− c¸ch thøc ph©n lo¹i trong n−íc, nÕu cã, 
cña c¸c møc an toµn sinh häc cña LMO ®ã ë quèc gia xuÊt khÈu; 

d. Ngµy hoÆc c¸c ngµy dù kiÕn cho viÖc chuyÓn qua biªn giíi, nÕu biÕt ®−îc; 

e. Trang th¸i ph©n lo¹i, tªn th«ng dông, ®iÓm tËp hîp, vµ nh÷ng ®Æc tÝnh cña 
cÊu tróc tiÕp nhËn hoÆc c¸c cÊu tróc cha mÑ cã liªn quan tíi an toµn sinh häc; 

f. C¸c trung t©m nguån gèc vµ c¸c trung t©m ®a d¹ng di truyÒn häc, nÕu biÕt 
®−îc, cña cÊu tróc tiÕp nhËn vµ/hoÆc c¸c cÊu tróc cha mÑ vµ m« t¶ nh÷ng m«i 
tr−êng sèng n¬i c¸c cÊu tróc ®ã cã thÓ tån t¹i vµ sinh s«i; 

g. Tr¹ng th¸i ph©n lo¹i, tªn th«ng dông, ®iÓm tËp hîp, vµ nh÷ng ®Æc tÝnh cña 
cÊu tróc hoÆc c¸c cÊu tróc cho tÆng liªn quan tíi an toµn sinh häc; 

h. M« t¶ nh÷ng axit nucleic hoÆc giíi thiÖu sù biÕn ®æi gen, kü thuËt ®−îc sö 
dông, vµ nh÷ng ®Æc tÝnh hÖ qu¶ cña LMO; 

i. øng dông mong muèn cña LMO hoÆc c¸c s¶n phÈm nh− c¸c vËt liÖu qua chÕ 
biÕn cã nguån gèc tõ LMO, chøa nh÷ng sù kÕt hîp míi cã thÓ nhËn biÕt ®−îc 
gi÷a c¸c vËt liÖu di truyÒn cã thÓ sao chÐp ®¹t ®−îc qua viÖc sö dông c«ng nghÖ 
sinh häc hiÖn ®¹i; 

j. Sè l−îng hoÆc dung l−îng LMO sÏ ®−îc chuyÓn giao; 

k. §¸nh gi¸ nguy c¬ tr−íc kia vµ hiÖn nay nhÊt qu¸n víi nh÷ng nguyªn t¾c vµ 
ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ nguy c¬ qui ®Þnh trong NghÞ ®Þnh th−; 

l. Nh÷ng biÖn ph¸p ®Ò nghÞ ®Ó mang v¸c, l−u kho, vËn chuyÓn vµ sö dông an 
toµn, bao gåm c¸c thñ tôc ®ãng gãi, d¸n nh·n, lËp tµi liÖu, bè trÝ s¾p xÕp, khi 
cÇn thiÕt; 

m. Tr¹ng th¸i ph¸p lý cña LMO ë quèc gia xuÊt khÈu (vÝ dô, nã cã bÞ cÊm ë 
quèc gia xuÊt khÈu hay kh«ng, cã nh÷ng h¹n chÕ kh¸c kh«ng, hoÆc nã ®· ®−îc 
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chÊp thuËn sö dông réng r·i hay ch−a) vµ, nÕu LMO ®ã bÞ cÊm ë quèc gia xuÊt 
khÈu th× nªu lý do bÞ cÊm; 

n. KÕt qu¶ vµ môc ®Ých cña bÊt kú sù th«ng b¸o nµo cña nhµ xuÊt khÈu tíi c¸c 
quèc gia kh¸c vÒ LMO sÏ ®−îc chuyÓn giao; vµ 

o. Mét b¶n tuyªn bè r»ng nh÷ng th«ng tin nªu trªn lµ chÝnh x¸c nh− thùc tÕ. 

2. Trong vßng 9 ngµy kÓ tõ khi nhËn ®−îc th«ng b¸o, Bªn nhËp khÈu x¸c nhËn 
viÖc nhËn ®−îc th«ng b¸o b»ng v¨n b¶n. B¶n x¸c nhËn ph¶i nªu ®−îc nh÷ng néi 
dung sau: 

a. Ngµy nhËn ®−îc th«ng b¸o; 

b. LiÖu th«ng b¸o, nh×n bÒ ngoµi, cã chøa nh÷ng th«ng tin tèi thiÓu theo yªu 
cÇu ®−îc nªu ë trªn hay kh«ng, vµ 

c. LiÖu ng−êi th«ng b¸o cã thùc hiÖn theo nh− khu«n khæ ph¸p lý trong n−íc 
cña Bªn nhËp khÈu hay kh«ng (ph¶i nhÊt qu¸n víi NghÞ ®Þnh th− Cartagena) 
hoÆc theo Qui tr×nh ra quyÕt ®Þnh nªu t¹i NghÞ ®Þnh th− Cartagena. 

ViÖc bªn nhËp khÈu kh«ng x¸c nhËn ®· nhËn ®−îc mét th«ng b¸o nh− vËy 
trong vßng 90 ngµy kh«ng cã nghÜa lµ b»ng lßng víi viÖc chuyÓn giao qua biªn 
giíi. 

3. NÕu Bªn nhËp khÈu yªu cÇu ng−êi th«ng b¸o ph¶i tu©n thñ Qui tr×nh quyÕt 
®Þnh cña NghÞ ®Þnh th−, khi ®ã: 

a. trong cïng mét kho¶ng thêi gian yªu cÇu ph¶i x¸c nhËn nhËn ®−îc th«ng 
b¸o, Bªn NhËp khÈu th«ng b¸o cho ng−êi th«ng b¸o b»ng v¨n b¶n liÖu viÖc 
chuyÓn giao qua biªn giíi cã ®−îc tiÕp tôc hay kh«ng: (a) chØ sau khi Bªn NhËp 
khÈu ®· cã v¨n b¶n ®ång ý; hoÆc (b) sau kh«ng Ýt h¬n 90 ngµy mµ kh«ng cã 
v¨n b¶n ®ång ý; vµ  

b. trong vßng 270 ngµy kÓ tõ ngµy nhËn ®−îc th«ng b¸o, Bªn nhËp khÈu ph¶i 
liªn l¹c b»ng v¨n b¶n víi ng−êi th«ng b¸o vµ tíi C¬ quan th«ng quan an toµn 
sinh häc6 vÒ quyÕt ®Þnh cña m×nh: 

 i. ChÊp thuËn viÖc nhËp khÈu, cã hoÆc v« ®iÒu kiÖn, bao gåm viÖc quyÕt 
®Þnh sÏ ¸p dông nh− thÕ nµo víi nh÷ng lÇn nhËp khÈu kÕ tiÕp cïng mét LMO; 

 ii. CÊm viÖc nhËp khÈu; hoÆc 

 iii. Yªu cÇu thªm th«ng tin theo khu«n khæ ph¸p lý trong n−íc cña m×nh 
hoÆc Phô lôc cña NghÞ ®Þnh th−7 

 iv. kÐo dµi thêi h¹n 270 ngµy thªm mét kho¶ng thêi gian x¸c ®Þnh n÷a. 
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ViÖc Bªn nhËp khÈu kh«ng th«ng b¸o cho ng−êi th«ng b¸o vÒ quyÕt ®Þnh cña 
m×nh trong vßng thêi h¹n 270 ngµy kh«ng cã nghÜa lµ chÊp thuËn viÖc chuyÓn 
giao qua biªn giíi. 

Tho¶ −íc th«ng b¸o tr−íc chØ ¸p dông cho viÖc lÇn ®Çu ®−a LMO vµo m«i 
tr−êng cña Bªn nhËp khÈu, còng nh− tr−êng hîp khi LMO ®ang ®−îc nhËp 
khÈu ®Ó sö dông thö nghiÖm trªn c¸nh ®ång. Nã kh«ng ¸p dông trong nh÷ng 
tr−êng hîp khi mµ LMO: 

- ®ang qu¸ c¶nh; 

- nh»m sö dông trong mét c¬ së giíi h¹n8 (VD trong phßng thÝ nghiÖm hoÆc 
nhµ kÝnh); hoÆc 

- nh»m sö dông cho thùc phÈm, thøc ¨n gia sóc9, hoÆc cho chÕ biÕn thµnh thùc 
phÈm hoÆc thøc ¨n gia sóc, theo nh− qui ®Þnh bëi c¸c thñ tôc riªng biÖt nªu ë 
Hép 5. 

Chó ý 

1. Mét Nhµ n−íc hoÆc mét tæ chøc thèng nhÊt kinh tÕ khu vùc cã thÓ lµ mét Bªn 
®èi víi NghÞ ®Þnh th− Cartegena. Mét “tæ chøc thèng nhÊt kinh tÕ khu vùc” cã 
nghÜa lµ “mét tæ chøc ®−îc lËp thµnh bëi c¸c Nhµ n−íc cã chñ quyÒn cña mét 
vïng nhÊt ®Þnh, theo ®ã c¸c Nhµ n−íc thµnh viªn cña nã ®· chuyÒn giao thÈm 
quyÒn cho tæ chøc vÒ nh÷ng vÊn ®Ò ®−îc qui ®Þnh t¹i NghÞ ®Þnh th− vµ ®· ®−îc 
uû quyÒn hîp lý, theo ®óng c¸c thñ tôc quèc tÕ cña nã ®Ó ký, phª chuÈn,  chÊp 
nhËn, th«ng qua hoÆc tham gia nã.” (NghÞ ®Þnh th− Cartagena, §iÒu 4). Mét vÝ 
dô, vµ cho tíi nay vÉn lµ duy nhÊt, ®ã chÝnh lµ Liªn minh ch©u ¢u. 

2. Mét “nhµ xuÊt khÈu” lµ “bÊt kú tù nhiªn nh©n hay ph¸p nh©n nµo, ®−îc sù uû 
quyÒn cña Bªn xuÊt khÈu, bè trÝ ®Ó mét cÊu tróc sèng biÕn ®æi gen cã thÓ ®−îc 
xuÊt khÈu.” (§iÒu 3d). 

3. Mçi Bªn ®èi víi NghÞ ®Þnh th− ®−îc yªu cÇu chØ ®Þnh mét hoÆc nhiÒu nhµ 
chøc tr¸ch cã thÈm quyÒn ë n−íc m×nh ®Ó chÞu tr¸ch nhiÖm tiÕn hµnh c¸c thñ 
tôc hµnh chÝnh ®−îc yªu cÇu theo NghÞ ®Þnh th− (§iÒu 19.1). Nh÷ng chøc n¨ng 
nµy bao gåm viÖc nhËn c¸c th«ng b¸o theo nh− tho¶ −íc th«ng b¸o sím. 

4. §iÒu 8.1 vµ Phô lôc 1. 

5. Mét “nhµ nhËp khÈu” lµ bÊt kú tù nhiªn nh©n hay ph¸p nh©n nµo, ®−îc sù uû 
quyÒn cña Bªn nhËp khÈu,  bè trÝ ®Ó nhËp khÈu mét cÊu tróc sèng biÕn ®æi gen. 
(§iÒu 3f). 

6. NghÞ ®Þnh th− Cartagena thµnh lËp C¬ quan th«ng qua an toµn sinh häc ®Ó 
“hç trî cho viÖc trao ®æi th«ng tin khoa häc, kü thuËt, m«i tr−êng vµ ph¸p lý vÒ 
c¸c cÊu tróc sèng biÕn ®æi gen.” Nã còng nh»m trî gióp c¸c Bªn trong viÖc 
thùc thi nghÞ ®Þnh th−, “xem xÐt tíi nh÷ng nhu cÇu ®Æc biÖt cña c¸c Bªn ®Õn tõ 
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c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn”, ®Æc biÖt lµ nh÷ng quèc ®¶o nhá ®ang ph¸t triÓn vµ 
kÐm ph¸t triÓn nhÊt trong sè ®ã, vµ nh÷ng n−íc cã nÒn kinh tÕ ®ang chuyÓn ®æi 
còng nh− nh÷ng quèc gia lµ trung t©m xuÊt xø vµ trung t©m ®a d¹ng di truyÒn 
häc.” (§iÒu 20) 

7. Sè ngµy mµ Bªn nhËp khÈu ph¶i ®îi ®Ó cã th«ng tin thªm kh«ng ®−îc bao 
gåm khi tÝnh thêi h¹n theo ®ã Bªn nhËp khÈu ph¶i ®¸p l¹i ng−êi th«ng b¸o 
(§iÒu 10.3 c). 

8. §iÒu 6. 

9. §iÒu 7.2 

 

Hép 5. Quy tr×nh cho viÖc di chuyÓn c¸c LMO qua biªn giíi ®Ó sö dông trùc 
tiÕp lµm thùc phÈm, thøc ¨n gia sóc, hay cho chÕ biÕn 

NghÞ ®Þnh th− Cartagena yªu cÇu Bªn ®−a ra quyÕt ®Þnh cuèi cïng vÒ viÖc sö 
dông trong n−íc mét LMO mµ cã thÓ lµ ®èi t−îng chuyªn chë qua biªn giíi ®Ó 
sö dông trùc tiÕp lµm thùc phÈm hay thøc ¨n gia sóc hay cho chÕ biÕn, ph¶i  
th«ng b¸o cho c¸c bªn kh¸c, th«ng qua C¬ quan th«ng quan an toµn sinh häc, 
vÒ quyÕt ®Þnh cña m×nh trong vßng 15 ngµy kÓ tõ ®ã.1 Th«ng b¸o tr×nh lªn C¬ 
quan th«ng quan an toµn sinh häc ph¶i bao gåm nh÷ng th«ng tin tèi thiÓu 2 sau: 

a. Tªn vµ chi tiÕt liªn hÖ cña ng−êi yªu cÇu cã quyÕt ®Þnh sö dông trong n−íc; 

b. Tªn vµ chi tiÕt liªn hÖ cña nhµ chøc tr¸ch chÞu tr¸ch nhiÖm ra quyÕt ®Þnh; 

c. Tªn vµ n−íc xuÊt xø cña LMO; 

d. M« t¶ viÖc biÕn ®æi gen, kü thuËt ®−îc sö dông, vµ nh÷ng ®Æc tÝnh hÖ qu¶ 
cña LMO; 

e. C¸ch thøc nhËn diÖn LMO; 

f. Tr¹ng th¸i ph©n lo¹i, tªn th«ng dông, ®iÓm tËp kÕt, vµ nh÷ng ®Æc tÝnh cña cÊu 
tróc nhËn hoÆc c¸c cÊu tróc bè mÑ cã liªn quan tíi an toµn sinh häc; 

g. Trung t©m xuÊt xø vµ trung t©m ®a d¹ng sinh häc, nÕu biÕt ®−îc, cña cÊu 
tróc nhËn vµ/hoÆc c¸c cÊu tróc bè mÑ vµ m« t¶ nh÷ng m«i tr−êng sèng n¬i c¸c 
cÊu tróc ®ã cã thÓ tån t¹i vµ sinh s«i; 

h. Tr¹ng th¸i ph©n lo¹i, tªn th«ng dông, ®iÓm tËp kÕt, vµ nh÷ng ®Æc tÝnh cña cÊu 
tróc cho hoÆc nh÷ng cÊu tróc cã liªn quan tíi an toµn sinh häc; 

i. Nh÷ng c¸ch sö dông LMO ®· ®−îc chÊp nhËn; 

j. Mét b¸o c¸o ®¸nh gi¸ nguy c¬ phï hîp víi Phô lôc III cña NghÞ ®Þnh th− 
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k. Nh÷ng biÖn ph¸p ®Ò xuÊt ®Ó mang v¸c, l−u kho, vËn chuyÓn vµ sö dông an 
toµn, bao gåm ®ãng gãi, d¸n nh·n, dÉn chøng t− liÖu, bè trÝ s¾p xÕp vµ c¸c thñ 
tôc dù phßng, n¬i thÝch hîp; 

Tuy nhiªn, mét Bªn cã thÓ quyÕt ®Þnh kiÓm so¸t viÖc nhËp khÈu c¸c LMO 
nh»m môc ®Ých sö dông trùc tiÕp lµm thùc phÈm,  thøc ¨n gia sóc hay cho chÕ 
biÕn, trong khu«n khæ ph¸p lý quèc gia cña nã, miÔn lµ ®iÒu ®ã phï hîp víi 
NghÞ ®Þnh th−. 3 NÕu mét Bªn lµ n−íc ®ang ph¸t triÓn kh«ng cã mét khu«n khæ 
ph¸p lý trong n−íc nµo nh− vËy, vµ ®Ó thùc thi ph¸p luËt cña m×nh, nã cã thÓ 
tuyªn bè th«ng qua C¬ quan th«ng quan an toµn sinh häc r»ng quyÕt ®Þnh cña 
nã tr−íc khi nhËp khÈu lÇn ®Çu mét LMO nh»m sö dông trùc tiÕp lµm thùc 
phÈm, thøc ¨n gia sóc, hoÆc cho chÕ biÕn, sÏ ®−îc ®−a ra theo (i) mét ®¸nh gi¸ 
nguy c¬ thùc hiÖn theo Phô lôc III cña NghÞ ®Þnh th−; vµ (ii) mét quyÕt ®Þnh 
®−îc ®−a ra trong mét khu«n khæ thêi gian dù tÝnh tr−íc, kh«ng v−ît qu¸ 270 
ngµy. 4 ViÖc n−íc ®ang ph¸t triÓn ®ã kh«ng truyÒn ®¹t ®−îc quyÕt ®Þnh cña 
m×nh trong thêi h¹n nãi trªn kh«ng cã nghÜa r»ng nã ®ång ý hay kh−íc tõ viÖc 
nhËp khÈu LMO, trõ phi ®−îc qui ®Þnh ng−îc l¹i bëi n−íc ®ã. 5 

Chó thÝch 

1 NghÞ ®Þnh th− Cartagena, §iÒu 11.1 

2 Phô lôc II 

3 §iÒu 11.4 

4 §iÒu 11.6. 

5 §iÒu 11.7 

 

Uû ban dinh d−ìng Codex (CAC) lµ g×? 

ViÖc ®Þnh ra tiªu chuÈn thùc phÈm ë cÊp quèc tÕ ®−îc thùc hiÖn bëi liªn hîp 
Uû ban dinh d−ìng Codex FAO/WHO. §©y lµ mét tæ chøc liªn chÝnh phñ ®−îc 
thµnh lËp nh»m b¶o vÖ søc khoÎ ng−êi tiªu dïng vµ ®¶m b¶o nh÷ng tËp qu¸n 
c«ng b»ng  trong bu«n b¸n thùc phÈm. Phiªn häc lÇn thø 23 cña CAC tæ chøc 
vµo n¨m 1999 ®· ®ång ý thµnh lËp mét Lùc l−îng ®Æc nhiÖm liªn chÝnh phñ 
®Æc biÖt vÒ thùc phÈm cã nguån gèc tõ c«ng nghÖ sinh häc ®Ó x©y dùng c¸c 
tiªu chuÈn, ®−êng h−íng vµ nh÷ng kiÕn nghÞ vÒ sù an toµn vµ c¸c khÝa c¹nh 
dinh d−ìng cña thùc phÈm biÕn ®æi gen. 

ViÖc x©y dùng c¸c tiªu chuÈn thùc phÈm cña CAC tu©n theo mét qui tr×nh 
nhiÒu b−íc nh− sau: 

B−íc 1: Cho phÐp x©y dùng mét v¨n b¶n míi 
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B−íc 2: ChuÈn bÞ b¶n dù th¶o 

B−íc 3: Lu©n chuyÓn b¶n dù th¶o ®Ó lÊy ý kiÕn cña c¸c chÝnh phñ vµ c¸c nhµ 
quan s¸t 

B−íc 4: §−a b¶n dù th¶o ra xem xÐt bëi mét uû ban hay mét lùc l−îng ®Æc 
nhiÖm 

B−íc 5: CAC t¹m thêi chÊp nhËn b¶n dù th¶o 

B−íc 6: Lu©n chuyÓn b¶n dù th¶o ®Ó lÊy ý kiÕn c¸c chÝnh phñ vµ c¸c nhµ quan 
s¸t 

B−íc 7: Mét uû ban hay mét lùc l−îng ®Æc nhiÖm xem xÐt b¶n dù th¶o 

B−íc 8: CAC ®−a ra chÊp nhËn cuèi cïng70 

Mét khi v¨n b¶n ®· ®−îc chÊp nhËn ë B−íc 8, nã ®−îc coi lµ chuÈn mùc quèc 
tÕ theo HiÖp ®Þnh VÖ sinh vµ kiÓm dÞch ®éng thùc vËt (SPS). Trong khi HiÖp 
®Þnh SPS yªu cÇu c¸c thµnh viªn ph¶i lÊy sù ®¸nh gi¸ nguy c¬ cã tÝnh khoa häc 
lµm c¨n cø cho c¸c biÖn ph¸p kiÓm so¸t nguy c¬ cña m×nh, c¸c thµnh viªn ¸p 
dông nh÷ng tiªu chuÈn quèc tÕ ®· ®−îc thõa nhËn ch¼ng h¹n nh− nh÷ng tiªu 
chuÈn cña CAC ®−îc coi lµ tu©n thñ ®óng nh÷ng nghÜa vô cña  m×nh theo HiÖp 
®Þnh SPS. Do vËy c¸c chÝnh phñ cã ®éng c¬ thóc ®Èy m¹nh mÏ ®Ó sö dông c¸c 
tiªu chuÈn Codex lµm c¬ së cho c¸c qui ®Þnh cña quèc gia. Khi lµm nh− vËy, hä 
cã thÓ cñng cè hÖ thèng kiÓm so¸t thùc phÈm cña m×nh mµ  vÉn tr¸nh ®−îc 
nh÷ng tranh c·i th−¬ng m¹i kh«ng cÇn thiÕt. 

Lùc l−îng ®Æc nhiÖm liªn chÝnh phñ ®Æc biÖt vÒ thùc phÈm cã nguån gèc tõ 
c«ng nghÖ sinh häc gÇn ®©y ®· xuÊt b¶n tµi liÖu “Nh÷ng nguyªn t¾c ph¸c th¶o 
®Ó ph©n tÝch nguy c¬ cña c¸c thùc phÈm cã nguån gèc tõ c«ng nghÖ sinh häc 
hiÖn ®¹i” vµ “H−íng dÉn tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ ®é an toµn thùc phÈm ®èi víi 
nh÷ng thùc phÈm cã nguån gèc tõ thùc vËt tæ hîp DNA”. C¶ hai tµi liÖu nµy 
®Òu cã thÓ t×m thÊy trªn trang www.codexalimentarius.com, vµ c¸c quèc gia 
muèn kiÓm so¸t thùc phÈm biÕn ®æi gen ®−îc khuyÕn c¸o nªn xem xÐt nh÷ng 
tµi liÖu ®ã. 

HiÖp ®Þnh Rµo c¶n kü thuËt ®èi víi th−¬ng m¹i (TBT) lµ g×? 

HiÖp ®Þnh TBT lµ mét trong nh÷ng hiÖp ®Þnh n»m d−íi sù gi¸m s¸t hµnh chÝnh 
cña WTO. HiÖp ®Þnh nµy ghi nhËn r»ng c¸c quèc gia kh«ng nªn bÞ ng¨n c¶n 
thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p ph¸p lý cÇn thiÕt ®Ó theo ®uæi nhiÒu “môc tiªu chÝnh 
®¸ng”, ch¼ng h¹n nh− c¸c yªu cÇu an ninh quèc gia, viÖc ng¨n ngõa c¸c hµnh vi 
lõa ®¶o, vµ viÖc b¶o vÖ søc  khoÎ con ng−êi vµ sù an toµn cña ®éng, thùc vËt 
hay m«i tr−êng. Tuy nhiªn, c¸c chÝnh phñ ®−îc yªu cÇu ph¶i ¸p dông c¸c qui 
®Þnh vµ tiªu chuÈn kü thuËt mét c¸ch kh«ng ph©n biÖt ®èi xö vµ ®¶m b¶o r»ng 
hä kh«ng h¹n chÕ th−¬ng m¹i. 
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HiÖp ®Þnh TBT chøa ®ùng mét nguyªn t¾c c¨n b¶n cña luËt th−¬ng m¹i chung 
cã liªn quan tíi c¸c s¶n phÈm cña c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i: nh÷ng s¶n 
phÈm “t−¬ng tù” cÇn ®−îc ®èi xö t−¬ng tù. Môc ®Ých lµ nh»m tr¸nh viÖc ¸p 
dông c¸c biÖn ph¸p ph¸p lý kh¸c nhau ®èi víi nh÷ng s¶n phÈm cã c¸c ®Æc tÝnh 
t−¬ng tù nhau víi lý lÏ r»ng chóng ®−îc s¶n xuÊt theo c¸ch kh¸c nhau. §iÒu 
nµy nh»m tr¸nh sù ph©n biÖt ®èi xö  cã chñ ®Ých vµ tuú tiÖn ®èi víi c¸c s¶n 
phÈm nhËp khÈu mµ cho dï cã t−¬ng tù th× vÉn cã thÓ lµ ®· ®−îc s¶n xuÊt theo 
nh÷ng kü thuËt kh¸c so víi nh÷ng kü thuËt s¶n xuÊt c¸c s¶n phÈm trong n−íc. 
Tuy nhiªn, vÉn ch−a cã mét c¸ch hiÓu chÝnh thøc ®èi víi viÖc liÖu theo hiÖp 
®Þnh TBT c¸c s¶n phÈm ®−îc s¶n xuÊt theo c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i cã 
“gièng” víi nh÷ng s¶n phÈm cïng lo¹i th«ng th−êng hay kh«ng. 

HiÖp ®Þnh VÖ sinh vµ kiÓm dÞch ®éng thùc vËt (SPS) lµ g×? 

HiÖp ®Þnh SPS, còng gièng nh− hiÖp ®Þnh TBT, lµ mét trong c¸c hiÖp ®Þnh cña 
WTO. Nã ¸p dông ®èi víi tÊt c¶ c¸c biÖn ph¸p vÖ sinh vµ kiÓm dÞch ®éng thùc 
vËt cã thÓ cã ¶nh h−ëng tíi th−¬ng m¹i quèc tÕ. C¸c biÖn ph¸p vÖ sinh vµ kiÓm 
dÞch ®éng thùc vËt lµ nh÷ng tiªu chuÈn hoÆc qui ®Þnh quèc gia ®−îc thiÕt lËp 
nh»m b¶o vÖ søc khoÎ con ng−êi, ®éng, thùc vËt víi lý do an toµn thùc phÈm vµ 
kiÓm dÞch vµ gi¶i quyÕt nh÷ng mèi lo ng¹i nh− sù xuÊt hiÖn cña c¸c vi khuÈn 
g©y bÖnh, c¸c chÊt ®éc, c¸c kim lo¹i nÆng vµ d− l−îng thuèc trõ s©u ë thùc 
phÈm vµ nh÷ng nguy c¬ dÞch bÖnh g©y bëi s©u bÖnh, cá d¹i vµ c¸c mÇm bÖnh. 

Trong bèi c¶nh bu«n b¸n c¸c lo¹i n«ng s¶n, nh÷ng biÖn ph¸p nµy ®−îc ¸p dông 
chØ trong ph¹m vi cÇn thiÕt nh»m b¶o vÖ cuéc sèng hoÆc søc khoÎ con ng−êi vµ 
“®Ó b¶o vÖ cuéc sèng hoÆc søc khoÎ con ng−êi khái nh÷ng nguy c¬ ph¸t sinh tõ 
c¸c phô gia, c¸c chÊt g©y « nhiÔm, ®éc chÊt hoÆc c¸c cÊu tróc mang bÖnh trong 
thùc phÈm.” HiÖp ®Þnh SPS lo¹i bá quyÒn cña c¸c n−íc ®−îc h¹n chÕ tuú ý sù 
tiÕp cËn c¸c thÞ tr−êng v× lý do an toµn vµ søc khoÎ. Nã còng kªu gäi c¸c thµnh 
viªn hµi hoµ ho¸ c¸c biÖn ph¸p vÖ sinh vµ kiÓm dÞch ®éng thùc vËt trªn c¬ së 
toµn  cÇu b»ng c¸ch ¸p dông c¸c ®Þnh h−íng vµ c¸c ®Ò xuÊt tiªu chuÈn quèc tÕ. 
Nh÷ng b»ng chøng khoa häc ®Çy ®ñ ph¶i ®−îc cung cÊp nÕu c¸c thµnh viªn 
muèn duy tr× c¸c biÖn ph¸p SPS ë nh÷ng møc ®é cao h¬n c¸c tiªu chuÈn quèc 
tÕ liªn quan. 

Yªu cÇu khoa häc cña HiÖp ®Þnh SPS cã ý nghÜa quan träng bëi nã ®em l¹i mét 
quan ®iÓm kh¸ch quan h¬n trong viÖc x¸c ®Þnh ®©u lµ mét biÖn ph¸p h¹n chÕ 
th−¬ng m¹i hîp lý vµ ®©u lµ chñ nghÜa b¶o hé tr¸ h×nh. MÆc dï vËy, hiÖp ®Þnh 
cã lÏ vÉn ch−a ®Çy ®ñ ®Ó xö lý nh÷ng h¹n chÕ ®−îc ®−a ra trªn c¬ së t×nh c¶m 
cña ng−êi tiªu dïng ®èi víi c¸c ph−¬ng ph¸p s¶n xuÊt thùc phÈm ch¼ng h¹n 
nh− kü thuËt di truyÒn. 

Khi chøng cø khoa häc kh«ng cã hoÆc kh«ng ®Çy ®ñ ®Ó ®−a ra ph¸n quyÕt cuèi 
cïng vÒ ®é an toµn cña mét s¶n phÈm hoÆc mét qui tr×nh, §iÒu 5.7 cña HiÖp 
®Þnh SPS cho phÐp c¸c nhµ n−íc thµnh viªn cña WTO ®−îc ¸p dông c¸c biÖn 
ph¸p phßng ngõa dùa trªn th«ng tin thÝch ®¸ng cã ®−îc. Tuy nhiªn, c¸c thµnh 
viªn cã nghÜa vô ph¶i t×m kiÕm thªm th«ng tin ®Ó cã thÓ ®−a ra mét sù ®¸nh gi¸ 
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kh¸ch quan h¬n vÒ nh÷ng nguy c¬ ®i kÌm víi s¶n phÈm hay qui tr×nh cã liªn 
quan trong mét kho¶ng thêi gian hîp lý. 71  

IV. Së h÷u vµ  tiÕp cËn c«ng nghÖ sinh häc 

C¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn cã ®−îc h−ëng lîi tõ viÖc sö dông c«ng nghÖ sinh 
häc kh«ng? 

Cã, nh−ng c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn cÇn nhí r»ng m«i tr−êng thÓ chÕ vµ kinh tÕ 
trong ®ã viÖc nghiªn cøu vµ triÓn khai c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i ®ang ®−îc 
tiÕn hµnh kh¸c nhiÒu so víi m«i tr−êng cña c¸c c«ng nghÖ cu¶ cuéc C¸ch m¹ng 
xanh. M«i tr−êng thø hai vÒ c¬  b¶n lµ ®Æc quyÒn cña c¸c tæ chøc nghiªn cøu 
nhµ n−íc vµ c¸c quÜ tõ thiÖn. Ng−îc l¹i, viÖc øng dông c«ng nghÖ sinh häc hiÖn 
®¹i vµo n«ng nghiÖp lµ mét nç lùc th−¬ng m¹i cã tÝnh c¹nh tranh trong ®ã 
nh÷ng lîi Ých cña khu vùc t− nh©n hïng m¹nh ph¶i tranh ®Êu víi nhau.72 C¸c 
c«ng ty ®a quèc gia trong c¸c ngµnh c«ng nghiÖp h¹t gièng, ho¸ n«ng nghiÖp, 
d−îc phÈm vµ chÕ biÕn thùc phÈm ®ãng mét vai trß quan träng trong nghiªn 
cøu c«ng nghÖ sinh häc. Ngoµi ra, do nh÷ng vô s¸p nhËp vµ mua l¹i trong 
nh÷ng n¨m qua, sù ph¸t triÓn c¸c øng dông c«ng nghÖ sinh häc míi trong n«ng 
nghiÖp ®· trë nªn ngµy cµng tËp trung h¬n trong tay mét sè Ýt c«ng ty. Nh÷ng 
c«ng ty thèng lÜnh nµy hiÖn ®ang ho¹t ®éng trªn kh¾p c¸c thÞ tr−êng toµn cÇu, 
®ã lµ c¸c c«ng ty Monsanto, Syngenta vµ Pioneer Hi-Bred. 

Tæ chøc L−¬ng n«ng LHQ ®· chØ ra r»ng nh÷ng ph¸t kiÕn vÒ c¸c lo¹i c©y trång 
chuyÓn ®æi gen hiÖn nay vÉn cßn “rÊt hÑp” xÐt vÒ mÆt lo¹i c©y vµ ®Æc tÝnh, vµ 
do vËy vÉn ch−a gi¶i quyÕt ®−îc nh÷ng nhu cÇu ®Æc biÖt cña c¸c n−íc ®ang 
ph¸t triÓn. Trong khi kho¶ng 200 lo¹i c©y trång hiÖn ®ang ®−îc canh t¸c thö 
nghiÖm ë c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn vµ nh÷ng sù kÕt hîp lo¹i c©y - ®Æc tÝnh kh¸c 
®ang ®−îc nghiªn cøu, chñ yÕu tËp trung vµo viÖc kh¸ng chÞu virus, chÊt l−îng 
c©y trång vµ trong mét sè tr−êng hîp lµ chèng chÞu søc Ðp v« sinh, nhiÒu lo¹i 
c©y trång (VD c¸c lo¹i rau) vµ ®Æc tÝnh (VD kh¸ng chÞu h¹n vµ nh«m) cã tÇm 
quan träng ®èi víi c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn vÉn cßn gÇn nh− hoµn toµn bÞ bá 
qua.73 

Cã t−¬ng ®èi Ýt nghiªn cøu ®ang ®−îc tiÕn hµnh vÒ nh÷ng vÊn ®Ò cña c¸c n«ng 
d©n canh t¸c nhá ë nh÷ng vïng ®Êt nhiÒu m−a vµ khã trång trät. Còng kh«ng 
cã nhiÒu sù quan t©m dµnh cho c¸c lo¹i  c©y trång nh− lóa m×, lóa miÕn, kª, 
chuèi, ®Ëu l¨ng, s¾n, l¹c vµ khoai lang. Nh÷ng lo¹i c©y nµy ®−îc coi lµ nh÷ng 
lo¹i c©y må c«i bëi khu vùc t− nh©n ng¹i ph¶i trång chóng.74 Chóng cã søc hÊp 
dÉn h¹n chÕ bëi chóng ®−îc trång chñ yÕu cho viÖc tiªu thô c¸ nh©n bëi nh÷ng 
n«ng d©n nghÌo. Do ®ã, nghiªn cøu cña khu vùc nhµ n−íc sÏ ph¶i lÊp vµo 
kho¶ng trèng ®ã b»ng c¸ch khai th¸c tiÒm n¨ng nghiªn cøu cña c«ng nghÖ  sinh 
häc ®Ó gi¶i quyÕt nh÷ng vÊn ®Ò −u tiªn hµng ®Çu cña c¸c n−íc ®ang ph¸t 
triÓn.75 

Cã thÓ lµm g× trªn ph¹m vi toµn cÇu ®Ó khuyÕn khÝch c¸c n−íc ®ang ph¸t 
triÓn tËn dông nh÷ng lîi Ých tiÒm tµng cña c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i? 
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CÇn ph¶i cã mét c¬ chÕ gi¸m s¸t toµn cÇu ®èi víi c«ng nghÖ sinh häc, mét c¬ 
chÕ sÏ gãp phÇn ®−a mét sè lín c¸c n−íc ®angph¸t triÓn b−íc vµo hÖ thèng 
bu«n b¸n toµn cÇu. Nh÷ng yÕu tè cña mét hÖ thèng gi¸m s¸t nh− vËy ph¶i bao 
gåm nh÷ng c¶i tiÕn trong tiÕp cËn thÞ tr−êng, x©y dùng c¸c n¨ng lùc c«ng nghÖ, 
tiÕp cËn víi c«ng nghÖ, qui ®Þnh quèc gia vÒ c«ng nghÖ sinh häc, vµ kiÓm so¸t 
c¸c nguy c¬ vµ lîi Ých ®i kÌm víi viÖc sö dông c«ng nghÖ sinh häc.76 

MÆc dï nh÷ng tiÕn bé khoa häc trong c«ng nghÖ sinh häc cã vÎ ®−îc tËp trung 
t¹i mét sè nhá c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn, nh÷ng yÕu tè sau ®©y sÏ cho phÐp c¸c 
n−íc ®ang ph¸t triÓn tham gia réng r·i h¬n vµo nÒn kinh tÕ sinh häc míi.77 

1. Sù thõa nhËn t¨ng lªn r»ng nh÷ng m« h×nh toµn cÇu ho¸ hiÖn nay lµ kh«ng 
v÷ng ch¾c nÕu chóng kh«ng bao gåm ngµy cµng nhiÒu nh÷ng s¶n phÈm cña c¸c 
n−íc ®ang ph¸t triÓn. C¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn phô thuéc vµo nh÷ng ngµnh 
c«ng nghiÖp dùa vµo c¸c nguån lùc tù nhiªn vµ do ®ã cã thÓ h−ëng lîi tõ viÖc 
sö dông c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i. 

2. NhiÒu kü thuËt ®−îc sö dông trong nghiªn cøu c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i 
®ang trë nªn phæ biÕn h¬n nhê sù hiÓu biÕt khoa häc, vµ do ®ã t−¬ng ®èi dÔ  
dµng n¾m ®−îc nh÷ng kü thuËt ®ã th«ng qua nh÷ng nç lùc ph¸t triÓn doanh 
nghiÖp vµ x©y dùng n¨ng lùc bÒn v÷ng. 

3. PhÇn nhiÒu chi phÝ nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn ban ®Çu ®· do c¸c n−íc c«ng 
nghiÖp ho¸ g¸nh v¸c. C¸i cÇn thiÕt b©y giê lµ sù céng t¸c quèc tÕ vÒ c«ng nghÖ 
cã hiÖu qu¶ ®Ó cho phÐp c¸c n−íc ®ang ph¸t  triÓn thu ®−îc lîi Ých tõ nghiªn 
cøu vµ ph¸t triÓn c«ng nghÖ sinh häc. 

Tuy nhiªn, mäi thø tuú thuéc nhiÒu vµo tr×nh ®é n¨ng lùc c«ng nghÖ trong n−íc 
ë nh÷ng n−íc ®ang ph¸t triÓn vµ lo¹i h×nh hÖ thèng gi¸m s¸t c«ng nghÖ sinh 
häc toµn cÇu h×nh thµnh nªn tõ nh÷ng cuéc tranh c·i chÝnh s¸ch hiÖn nay. Mét 
hÖ thèng gi¸m s¸t toµn cÇu ®em l¹i c¬ héi tiÕp cËn thÞ tr−êng sÏ gióp thóc ®Èy 
sù th−¬ng m¹i ho¸ c¸c c«ng nghÖ míi, ®Æc biÖt lµ nh÷ng c«ng nghÖ ®e do¹ thay 
®æi nh÷ng m« h×nh vµ ®Þa ®iÓm s¶n xuÊt. Sù chèng ®èi nh÷ng c«ng nghÖ míi 
nhiÒu kh¶ n¨ng sÏ gi¶m ®i nhê nhËn thøc vÒ viÖc tiÕp cËn víi c¸c c«ng nghÖ 
míi còng nh− víi c¸c thÞ tr−êng cña chóng.78 

Cuéc tranh c·i hiÖn nay vÒ GMO cã gióp lµm s¸ng tá c¸c vÊn ®Ò hay 
kh«ng? 

ThËt kh«ng may lµ cuéc tranh c·i vÒ GMO ®· tËp trung vµo nh÷ng nguy c¬ ®èi 
víi søc khoÎ con ng−êi vµ m«i tr−êng. MÆc dï nh÷ng lo ng¹i nµy còng quan 
träng, cuéc tranh c·i kh«ng ph¶n ¸nh mét c¸ch ®Çy ®ñ nh÷ng lîi Ých cña c¸c 
n−íc ®ang ph¸t triÓn. §ã lµ bëi v× nh÷ng vÊn ®Ò bÞ bã hÑp trong bèi c¶nh nh÷ng 
mèi lo ng¹i cña c¸c n−íc c«ng nghiÖp ho¸. 

VÝ dô, cuéc tranh c·i bá qua thùc tÕ r»ng do nh÷ng ng−êi nghÌo ë n«ng th«n 
c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn chñ yÕu lµm n«ng nghiÖp, bÊt kú c«ng nghÖ nµo gióp 
gi¶m nhÑ g¸nh nÆng cña n«ng d©n cã thÓ gióp hä cã thªm thêi gian theo ®uæi 
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nh÷ng nghÒ cã thu nhËp cao h¬n. Mét vÝ dô th−êng ®−îc nªu ra vÒ tiÒm n¨ng 
mang tÝnh c¸ch m¹ng cña c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i lµ vô thu ho¹ch n¨m 
2001 cña n«ng d©n Kenya ®èi víi vô mïa th÷ nghiÖm ®Çu tiªn trång khoai lang 
chèng chÞu ®−îc bÖnh do rÖp võng g©y ra mµ tr−íc ®ã ®· huû ho¹i tíi 80% mïa 
mµng cña hä.79 

Ngoµi ra, mét trong nh÷ng môc tiªu chÝnh s¸ch chÝnh cña c¸c n−íc ®ang ph¸t 
triÓn lµ t¨ng c−êng an ninh l−¬ng thùc, mét vÊn ®Ò cã thÓ kh«ng xuÊt hiÖn t¹i 
nh÷ng n−íc ph¸t triÓn. MÆc dï c«ng nghÖ sinh häc kh«ng thÓ gi¶i quyÕt tÊt c¶ 
nh÷ng vÊn ®Ò ®i kÌm víi s¶n xuÊt n«ng nghiÖp, kh«ng thÓ phñ nhËn thùc tÕ 
r»ng nã cã kh¶ n¨ng gi¶i quyÕt nh÷ng vÊn ®Ò cô thÓ nh− t¨ng n¨ng suÊt c©y 
trång, ®a d¹ng ho¸ lo¹i c©y trång, n©ng cao gi¸ trÞ dinh d−ìng cña thùc phÈm, 
gi¶m t¸c ®éng tíi m«i tr−êng cña s¶n xuÊt n«ng nghiÖp, vµ khuyÕn khÝch c¹nh 
tranh trªn thÞ tr−êng. 

C¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn bÞ k×m h·m kh¶ n¨ng thu lîi tõ nh÷ng tiÕn bé c«ng 
nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i do viÖc thiÕu n¨ng lùc khoa häc vµ c«ng nghÖ vµ tr×nh 
®é ph¸t triÓn thÊp cña c¸c doanh nghiÖp t¹i hÇu hÕt c¸c quèc gia nµy. Trong khi 
tr¸ch nhiÖm x©y dùng chÝnh s¸ch vµ chiÕn l−îc ®Ó sö dông réng r·i h¬n c«ng 
nghÖ sinh häc thuéc vÒ c¸c nhµ l·nh ®¹o ®Êt n−íc, sù hîp t¸c vµ quan hÖ ®èi t¸c 
quèc tÕ lµ cùc kú quan träng ®èi víi viÖc thóc ®Èy s¶n xuÊt n«ng nghiÖp bÒn 
v÷ng t¹i c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn.80 

C«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i cã thÓ gi¶i quyÕt nh÷ng vÊn ®Ò cña c¸c n−íc 
®ang ph¸t triÓn trong n«ng nghiÖp hay kh«ng? 

C«ng nghÖ sinh häc ®¬n gi¶n lµ mét trong nh÷ng c«ng cô mµ c¸c n−íc ®ang 
ph¸t triÓn cã thÓ sö dông ®Ó t×m gi¶i ph¸p cho nh÷ng vÊn ®Ò n«ng nghiÖp. MÆc 
dï c«ng nghÖ sinh häc cã nhiÒu lîi Ých tiÒm tµng, nã kh«ng ph¶i, vµ còng 
kh«ng thÓ, lµ mét gi¶i ph¸p cho tÊt c¶ c¸c vÊn ®Ò ®ang th¸ch thøc ngµnh n«ng 
nghiÖp. Rèt cuéc th× c«ng nghÖ chØ lµ mét trong nhiÒu yÕu tè ®Ó ph¸t triÓn n«ng 
nghiÖp. Do vËy, trong khi khuyÕn khÝch nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn c«ng nghÖ 
sinh häc, c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn cÇn ph¶i tiÕp tôc ®Çu t− vµo c¸c ch−¬ng tr×nh 
kiÓm so¸t ®Êt vµ n−íc, kÕt cÊu h¹ tÇng n«ng nghiÖp – thÞ tr−êng vµ tiÕp cËn tÝn 
dông trong sè nhiÒu ch−¬ng tr×nh kh¸c.81 

Tuy nhiªn, kh«ng n−íc ®ang ph¸t triÓn nµo cã thÓ bá qua cam kÕt sö dông an 
toµn vµ cã tr¸ch nhiÖm c«ng nghÖ sinh häc, cho dï lµ trªn lÜnh vùc y tÕ hay 
n«ng nghiÖp. 
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